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Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite 3
Position A
! 1 Dirk KascHic osftio 0
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S037.de 2026.020 Projekt 1678-04-26
Pos. 0.1 Wind- und Schneelastzonen
Gebéude
Gebaudestandort Postleitzahl PLZ = 19288
Ortsname Ort = Ludwigslust
Ortsteil oT = Zentrum
Gemeinde Gemeindeschliissel AGS = 13054069
Bundesland Mecklenburg-Vorpommern
Geodatische Daten Geogr. Breite o = 53.32707 °
Geogr. Lange A = 11.50326 °
Geograf. Daten Geléandehohe 4. NN Hs = 40.00 m
Windzone wz = 2
Schneelastzone SLZ = 2
char. Schneelast Sk = 0.85 kN/m?2

Norddeutsches Tiefland

Ingenieurburo fur Bauwesen - Dirk Kaschig




Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite 4

| i Dik KascHiG Position 0.2.1
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S031.de 2026.020 Projekt 1678-04-26
Pos.0.2.1 Schnee- und Windlastermittlung (1)

System Gebaudedaten
Abmessungen Gebaudebreite B = 5.30 m
Gebaudelange L = 12.70 m
Gebaudehohe (Hohe Flachdach) H = 3.00 m
Geograf_ Angaben Gelandehohe tiber NN A = 40.00 m
Windzone wz = 2
Schneelastzone SLZ = 2
Standort Binnenland
Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich
Wandoéffnungen offene AuBenwande

Einwirkungen

Qk.S

QkW

Nordd. Tiefland

Windlasten

Qk.W.000
Richtung ©=0°

Winddruckverteilung

M 1:200

Traufe rechts

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland
Qk.S min/max Werte
Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-
1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich als auBergewdhnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten
beriicksichtigt.

Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links

Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Qb0 = 0.39 kN/mz2
Bezugshohe Ze = 3.00 m
Geschwindigkeitsdruck ap = 0.59 kN/m2
Lasteinflussflache A 2 10.00 m?
BereichsgroRe ep = 6.00 m

ew = 6.00 m

$ 5.30 $ qp(z) [kN/m?]

0.58

Qh 3.00 —¢
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Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite 5

Position 2.1
! 1 Dirk KascHic osftio 0
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S031.de 2026.020 Projekt 1678-04-26
Bereichseinteilung
M 1:200
$ 5.30 $
Draufsicht
I -
|
|
|
|
|
l o
Wind
—3>D El &
-
|
|
| )
Ansicht
|
| Wind
A B
|
I -
KRR, X
1.20
4—4— 410 —4
M 1:200
$ 5.30 ¢
&
o
0 F
-
Wind 4
—G H S
-
. -
0 F
-
-9
0.60
$—— 240 4 230
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 Cpi We,10
[m] [m] [l [ [ [kN/m?]
A 1.20 3.00 -1.40 120 - 0.70
B 4.10 3.00 -1.10 -0.80 - 0.47
D 12.70 3.00 1.00 0.74 0.50 0.73
E 12.70 3.00 -0.50 -0.38 - 0.22
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 Cpi We,10
[m] [m] [l [l [ [kN/m?]
F 0.60 1.50 250 -1.80 - -1.05
G 0.60 9.70 -2.00 -1.20 - -0.70
H 2.40 12.70 -1.20 -0.70 - -0.41
I- 2.30 12.70 -0.60 -0.60 - -0.35
I+ 2.30 12.70 0.20 0.20 0.50 0.41
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Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite 6

| I- Dirk KAscHIG Position 0.2.1
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S031.de 2026.020 Projekt 1678-04-26
Qk.W.090 BereichsgroRe ep = 5.30 m
Richtung ©=90° ew = 5.30 m
Winddruckverteilung
M 1:200

& 12.70 & 0,(2) [kN/m?]
.T. 0.58
o
o
™
Bereichseinteilung
M 1:200
$ 5.30 $
Draufsicht -
E |
|
|
|
|
|
l o
(N
-
|
|
| .
Ansicht
|
| )
| ind o} A B c
D |
-
R AR AR AR TR
2 1.06
2 ——— 424 ¢ 7.40 $
M 1:200
$ 5.30 ¢
&
I
o
~
N
-
H 8
o
[32]
o F | G [ F
Oi 133 1.33 + -
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,1 Cpi We,10
[m] [m] [l [l Bl [kN/m?]
A 1.06 3.00 140 120 - 0.70
B 4.24 3.00 -1.10 -0.80 - 0.47
c 7.40 3.00 -0.50 -0.50 - -0.29
D 5.30 3.00 1.00 0.70 0.60 0.76
E 5.30 3.00 -0.50 -0.30 - -0.18
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Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite 7
| i Dik KascHiG Position 0.2.1
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S031.de 2026.020 Projekt 1678-04-26
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 Cpi We,10
[m] [m] J [1 [kN/m?]
F 0.53 1.33 2.50 -1.80 - 1.05
G 0.53 2.65 -2.00 -1.20 - 0.70
H 2.12 5.30 -1.20 -0.70 - -0.41
I- 10.05 5.30 -0.60 -0.60 - 0.35
I+ 10.05 5.30 0.20 0.20 0.60 0.47
Qk.W.180 BereichsgroRe ep = 6.00 m
Richtung ©=180° ew = 6.00 m
Winddruckverteilung
M 1:200
& 5.30 ¢ 0,(2) [kNm?]
-T— 0.58
o
o
™
TR LA %
Bereichseinteilung
M 1:200
$ 5.30 $
Draufsicht
- |
|
|
|
|
|
° |
Wind
5 E D k—=
|
|
| .
| Ansicht
| 5 A ke Wind
|
* RIS
1.20
+— 410 —+—+
M 1:200
$ 5.30 ¢

Wind

12.70
T
®

o
Fl®
-
- I

0.60
4

+— 3.00 —¢
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| i Dik KascHiG Position 0.2.1
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S031.de 2026.020 Projekt 1678-04-26
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 Cpi We,10
[m] [m] J J [] [kN/m?]
A 1.20 3.00 -1.40 -1.20 -0.80 117
B 4.10 3.00 -1.10 -0.80 -0.80 -0.94
D 12.70 3.00 1.00 0.74 - 0.43
E 12.70 3.00 -0.50 -0.38 -0.80 -0.69
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 Cpi We,10
[m] [m] [] [] [] [kN/m?]
F 0.60 1.50 250 -1.80 -0.80 152
G 0.60 9.70 -2.00 -1.20 -0.80 -1.17
H 2.40 12.70 -1.20 -0.70 -0.80 -0.88
I- 2.30 12.70 -0.60 -0.60 -0.80 -0.82
I+ 2.30 12.70 0.20 0.20 - 0.12
Qk.W.270 BereichsgréRe ep = 5.30 m
Richtung ©=270° ew = 5.30 m
Winddruckverteilung
M 1:200
& 12.70 & 0,(2) kNm?]
.T. 0.58
o
o
™
Bereichseinteilung
M 1:200
°
£
=
Draujsicht -
D |
|
|
|
|
|
l o
IS
I o
-
|
|
| .
Ansicht
|
| )
| c B A Wind
E I -
¢ 5.30 $ 1.06
$ 7.40 4 424 ——4—+4
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Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite 9

T P Kacruie Position 0.2.1
anr Dirk KascHic
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S031.de 2026.020 Projekt 1678-04-26
M 1:200
1.33 - 1.33
e I e
[32] -
[¥e]
8t Froe 17 t
n
©
H «
o
~
o
—
|
-
$ 5.30 $
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 Cpi We,10
[m] [m] [] [] [l [kN/m?]
A 1.06 3.00 -1.40 -1.20 - -0.70
B 4.24 3.00 -1.10 -0.80 - -0.47
C 7.40 3.00 -0.50 -0.50 - -0.29
D 5.30 3.00 1.00 0.70 0.60 0.76
E 5.30 3.00 -0.50 -0.30 - -0.18
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 Cpi We,10
[m] [m] [] [-] [l [kN/m?]
F 0.53 1.33 -2.50 -1.80 - -1.05
G 0.53 2.65 -2.00 -1.20 - -0.70
H 212 5.30 -1.20 -0.70 - -0.41
I- 10.05 5.30 -0.60 -0.60 - -0.35
I+ 10.05 5.30 0.20 0.20 0.60 0.47
Schneelasten Schneelastermittiung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 0.85 kN/m?2
Formbeiwert fur Schneelast M1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.68 kN/m?2
Nordd. Tiefland Schneelastermittiung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
als aulRergewohnliche Einwirkung
Schneelasten Beiwert fir auBergew. Schneelast Cesi = 2.30 -
auBergew. Schneelast auf Boden SAd = 1.96 kN/m?2
Schneelast auf dem Dach s = 1.56 kN/m?2
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| i Dik KascHiG Position 0.2.2
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S031.de 2026.020 Projekt 1678-04-26
Pos. 0.2.2 Schnee- und Windlastermittlung (2)

System Gebé&udedaten

Abmessungen Gebaudebreite B = 5.30 m
Gebaudelange L = 21.22 m
Gebaudehohe (Hohe Flachdach) H = 3.00 m

Geograf_ Angaben Gelandehohe tiber NN A = 40.00 m
Windzone wz = 2
Schneelastzone SLZ = 2
Standort Binnenland

Geometrie

Wandoéffnungen

Einwirkungen

Qk.S

Qk.W

Nordd. Tiefland

Windlasten

Qk.W.000
Richtung ©=0°

Winddruckverteilung

M 1:250

Flachdach
scharfkantiger Traufbereich

offene AuRenwande
Traufe rechts

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland
Qk.S min/max Werte
Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-
1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich als auBergewdhnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten
beriicksichtigt.

Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links

Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Qb0 = 0.39 kN/mz2
Bezugshohe Ze = 3.00 m
Geschwindigkeitsdruck ap = 0.59 kN/m2
Lasteinflussflache A 2 10.00 m?
BereichsgroRe ep = 6.00 m

ew = 6.00 m

+—— 530 —+ q,(@) [kN/m?]
0.58

Q’— 3.00 +
%
3

TR,
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Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite 11
| I- Dirk KASCHIG Position 0.2.2
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S031.de 2026.020 Projekt 1678-04-26

Bereichseinteilung
M 1:200

$ 5.30 $
Draufsicht

Wind

@)
m
21.22

| Ansicht

| ind

1.20
44— 410 —4
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Position 2.2
! 1 Dirk KascHic osftio 0
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S031.de 2026.020 Projekt 1678-04-26
M 1:200
$ 5.30 ¢
&
- I
0 F
-
. N
Wind G H c‘::
N
. L
i F
-
I -9
0.60
$—— 240 4 230
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,1 Cpi We,10
[m] [m] [l [ [1 [kN/m?]
A 1.20 3.00 -1.40 120 - -0.70
B 4.10 3.00 -1.10 -0.80 - -0.47
D 21.22 3.00 1.00 0.74 0.50 0.73
E 21.22 3.00 -0.50 -0.38 - 0.22
Bereich d b Cpe,1 Cpe, 1 Cpi We,10
[m] [m] [ [ [1 [kN/m?]
F 0.60 1.50 250 -1.80 - -1.05
G 0.60 18.22 -2.00 -1.20 - -0.70
H 2.40 21.22 -1.20 -0.70 - -0.41
I- 2.30 21.22 -0.60 -0.60 - -0.35
I+ 2.30 21.22 0.20 0.20 0.50 0.41
Qk.W.090 BereichsgroRe ep = 5.30 m
Richtung ©=90° ew = 5.30 m
Winddruckverteilung
M 1:250
$ 21.22 $

a,(2) [kN/m?]

0.58

Q)— 3.00 —

IR TR TR RS TR TR RS RS TR TR RS SRS TR TR TR
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| I- Dirk KAscHIG Position 0.2.2
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S031.de 2026.020 Projekt 1678-04-26
Bereichseinteilung
M 1:300

4— 530 —¢
Draufsicht
— e e b~
E
I
I
I
I
I
I
l &
| o
N
I
I
I
I
| Ansicht
Wind| o B c
D |
Y ARSI TR,
2 1.06
2 $—4— 424 —4————— 1502 ——4%
M 1:200
$ 5.30 ¢
&
I
N
)N
-
N
H @
o
™
0 F ] G [ F
© i 133 133 + -
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 Cpi We,10
g [m] [m] [l [] [l [kN/m?]
A 1.06 3.00 140 120 - 0.70
B 4.24 3.00 -1.10 -0.80 - 0.47
c 15.92 3.00 -0.50 -0.50 - -0.29
D 5.30 3.00 1.00 0.70 0.60 0.76
E 5.30 3.00 -0.50 -0.30 - -0.18
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| i Dik KascHiG Position 0.2.2
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S031.de 2026.020 Projekt 1678-04-26
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 Cpi We,10

[m] [m] J [l [kN/m?]

F 0.53 1.33 2.50 -1.80 - 1.05

G 0.53 2.65 -2.00 -1.20 - 0.70

H 2.12 5.30 -1.20 -0.70 - -0.41

I- 18.57 5.30 -0.60 -0.60 - 0.35

I+ 18.57 5.30 0.20 0.20 0.60 0.47

Qk.W.180 BereichsgroRe ep = 6.00 m
Richtung ©=180° e = 600 "

Winddruckverteilung
M 1:250

Bereichseinteilung
M 1:200

4+—— 530 —+ q,(2) [kN/m?]
0.58

Q’— 3.00 —+
%
Q

VA7,

$ 5.30
Draufsicht

B

21.22
m
w)

| Ansicht

Wind

TR AR TAK

1.20
4—— 410 —4—4
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Position 2.2
! 1 Dirk KascHic osftio 0
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S031.de 2026.020 Projekt 1678-04-26
M 1:200
$ 5.30 ¢
&
- I
Fl®
—
N .
S | H G Wind
N
_O I
Fl®
—
-9
0.60
+—+
4— 3.00 —¢
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,1 Cpi We,10
[m] [m] [l [ [ [kN/m?]
A 1.20 3.00 -1.40 120 -0.80 117
B 4.10 3.00 -1.10 -0.80 -0.80 -0.94
D 21.22 3.00 1.00 0.74 - 0.43
E 21.22 3.00 -0.50 -0.38 -0.80 -0.69
Bereich d b Cpe,1 Cpe, 1 Cpi We,10
[m] [m] [ [l [ [kN/m?]
F 0.60 1.50 250 -1.80 -0.80 152
G 0.60 18.22 -2.00 -1.20 -0.80 -1.17
H 2.40 21.22 -1.20 -0.70 -0.80 -0.88
I- 2.30 21.22 -0.60 -0.60 -0.80 -0.82
I+ 2.30 21.22 0.20 0.20 - 0.12
Qk.W.270 BereichsgroRe ep = 5.30 m
Richtung ©=270° ew = 5.30 m
Winddruckverteilung
M 1:250
& 21.22 & 0,(2) [kN/m?]
0.58

Q)— 3.00 —

IR TR TR RS TR TR RS RS TR TR RS SRS TR TR TR
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| i Dik KascHiG Position 0.2.2
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S031.de 2026.020 Projekt 1678-04-26
Bereichseinteilung
M 1:300 5

£
=
Draujsicht
&
D
I
I
I
I
I
I
N
N
N
I
I
I
I
| Ansicht
| c B A Wind
E |
R KRR RTAS,
4— 530 —¢ 1.06
$———————— 1592 ————————————4— 424 ——+4
M 1:200
1.33 - 1.33
+—+ £ +—
(3] -
8y Fr—oe 7177 *t
n
©
H o
N
N
—
N
I
-9
$ 5.30 $
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 Cpi We,10
g [m] [m] [l [l Bl [kN/m?]
A 1.06 3.00 140 120 - 0.70
B 4.24 3.00 -1.10 -0.80 - 0.47
c 15.92 3.00 -0.50 -0.50 - -0.29
D 5.30 3.00 1.00 0.70 0.60 0.76
E 5.30 3.00 -0.50 -0.30 - -0.18
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. Position 0.2.2
! 1 Dirk KascHic

INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S031.de 2026.020 Projekt 1678-04-26
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 Cpi We,10
[m] [m] J J [ [kN/m?]
F 0.53 1.33 -2.50 -1.80 - -1.05
G 0.53 2.65 -2.00 -1.20 - -0.70
H 2.12 5.30 -1.20 -0.70 - -0.41
I- 18.57 5.30 -0.60 -0.60 - -0.35
I+ 18.57 5.30 0.20 0.20 0.60 0.47

Schneelasten Schneelastermittiung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 0.85 kN/mz2
Formbeiwert fur Schneelast M1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.68 kN/mz2

Nordd. Tiefland Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

als aulRergewohnliche Einwirkung

Schneelasten Beiwert fiir auRergew. Schneelast Cesl = 2.30 -
aulRergew. Schneelast auf Boden Sad = 1.96 kN/mz2
Schneelast auf dem Dach s = 1.56 kN/mz2
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Pos. 0.3 Lastzusammenstellungen
Das Grundach entfallt in der Ausfuhrung!
Belastungen
Flachenlasten
Gk-Gk.1 Dachlast Carport = 1.36 kN/m2
Gk-Gk.2 Unterkonstruktion = 0.09 kN/m2
Zusammenstellungen
Gk.1 Dachlast Carport
Griundachaufbau 111/100 = 1.11 kN/m2
2 Lagen Bitumeabdichtung 0.17/3*2 = 0.11 kN/mz2
Holzschalung 28 mm 0.028*5 = 0.14 kN/m2
= 1.36 KN/m?2
Gk.2 Unterkonstruktion
Unterkonstruktion 0.10*0.14*5/0.76 = 0.09 kN/m?2
Griindachaufbau:

edumdach einfach | Systemaufbau‘

SEDUMDACH EINFACH

Griundach-Aufbau fir Dacher ohne besondere Vorgaben
hinsichtlich Wasserriickhaltung und Dachkonstruktionen mit
normaler Traglast. Flachengewicht des gesamten Aufbaus in
wassergesattigtem Zustand etwa 110 kg/mz.

Hinweis: Bauder Systemaufbau mit wurzelfester Abdichtung ist
nicht visualisiert - vollstandiger Flachdachaufbau siehe
BauderSYSTEM oder im Dachnavigator.

[1] BauderGREEN SUB-EM 1250, 8 cm - Substrat Extensiv
Mehrschicht
[2] BauderGREEN SDF - Schutz-, Dran- und Filtermatte
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Pos. 1 Pfette
Die Holzpfette entfallt in der Ausfiihrung
System Holz-Dreifeldtrager als Balkenlage
M 1:80
iahhhhh S T R K- s a
A B Cc D
" 3.527 " 3.08 4, 60 2.48 "
A4 A4 A4 T A4
. 9.687 N
A4 A4
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld [ i 'e[fvm] NKL
m m
1 3.53 3.53 2
2 3.08 3.08 2
3 3.08 3.08 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 3.53 10.00 starr frei
C 6.61 10.00 starr frei
D 9.69 10.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
3 0.60 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h =10/14cm; a=0.76 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

1.36
PR R o >
7o &2 St oA

" 9.687 " " 9.687 " " 9.687 "
A4 A4 A4 A4 A4 A4
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
-0.88
- 0.47
RN U O O O O O O |
AN A A JAN AN A A A A JAY A A
" 9.687 " " 9.687 " " 9.687 "
T T T
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in Z_Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [KN/m?2] [KN/m?2]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 9.69 0.08
@ 1 standig 0.00 9.69 1.36
Einw. Qk.S.A ® 1 standig 0.00 9.69 0.68
Einw. Qk.W.000 ©1 standig 0.00 9.69 0.41
Einw. Qk.W.090 @1 standig 0.00 9.69 -0.35
Einw. Qk.W.180 © 1 standig 0.00 9.69 -0.88
Einw. Qk.W.270 o1 standig 0.00 9.69 0.47
z
S (a) aus Pos. '0.3' Flachenlast Gk
'Gk.1'
1.363 = 1.36 kN/mz2
(b) aus Pos. '0.2.1' Schnee, Dach, pL,
Qk.S
0.680 = 0.68 kN/m?2
(©) aus Pos. '0.2.1' Wind, |, WeD,
Qk.W.000
0.409 = 0.41 kN/m?2
(d) aus Pos. '0.2.1' Wind, |, WeS,
Qk.W.090
-0.351 = -0.35 kN/m?2
(e) aus Pos. '0.2.1' Wind, H, WeS,
Qk.W.180
-0.877 = -0.88 kN/m?2
) aus Pos. '0.2.1' Wind, |, WeD,
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Qk.W.270
0.468 = 0.47 kN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek KLED 3 (y*W*EW)
standig/vortberg. 3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.270
selten 35 1.00%Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.270
37 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.270
quasi-standig 38 1.00*Gk
Lagesicherheit 40 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180
st./vor. Auflagerkr. 50 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
auBerg. Auflagerkr 52 ku/sk 0.95*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.180
ku/sk: kurz/sehr kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm,k ftok fcok fcaok fuk EOmean
[N/mm?]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
10.0 14.0 140.0 2286.7
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myq Omd fm,d n
[m] [ [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [
Feld 1 (L=3.53m, kerit = 1.00)
3.53 3 1.00 -3.00 9.20 18.46 0.50 *
Feld 2 (L =3.08m, kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 -3.00 9.20 18.46 0.50 *
Feld 3 (L =3.08m, kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 -2.38 7.28 18.46 0.39 *
0.60 - - 0.00 0.00 - 0.00
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fvd n
[m] [l [kN] [N/mm?] [N/mm?] [
Feld 1 0.17 3 1.00 3.24 0.69 3.08 0.23
3.34 3 1.00 -4.90 1.05 3.08 0.34 *
Feld 2 0.19 3 1.00 3.68 0.79 3.08 0.26 *
2.89 3 1.00 -3.27 0.70 3.08 0.23
Feld 3 0.19 3 1.00 4.25 0.91 3.08 0.30 *
0.60 3 1.00 3.19 0.68 3.08 0.22
2.91 3 1.00 -2.74 0.59 3.08 0.19
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragféhigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.
Ersatzstablangen I lerm
[m] [m]
Feld 1 3.53 353
Feld 2 3.08 3.08
Feld 3 3.08 3.08
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fq Aet Keo Ocgod *co0d n
[] [kN] [cm?] [ [N/mm?] [N/mm?] [
Auflager A 3 1.00 3.69 130.0 1.50 0.28 2.88 0.10
Auflager B 3 1.00 9.56 160.0 1.50 0.60 2.88 0.21
Auflager C 3 1.00 8.49 160.0 1.50 0.53 2.88 0.18
Auflager D 3 1.00 3.19 130.0 1.50 0.25 2.88 0.09
f*cood: Kcoo * fegod
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fasto n
[kN] [kN] [
A 40 -1.43 1.41 1.01!
B 40 -3.71 3.66 1.01!
c 40 -3.30 3.25 1.01!
D 40 -1.24 1.22 1.01!
Zugverankerung
standig/voriiberg. Aufl. Faanch EK
[kN/m]
A 0.18* 50
B 0.46* 50
c 0.41* 50
D 0.15* 50
* nur konstruktive Zugkraftverankerung erforderlich
auBergewdhnlich Aufl. Faanch EK
[kN/m]
A 3.95* 52
B 10.24* 52
c 9.10* 52
= D 3.42* 52

nur konstruktive Zugkraftverankerung erforderlich
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L= 353 m, NKL 2, kaef = 0.80)
1.59 35 Winst 8.1 1/300= 11.8 0.69
1.59 37 Wiin 12.0 1/200= 17.6 0.68
1.59 38 Whet fin 8.8 1/300= 11.8 0.75
Feld 2 (L= 3.08 m, NKL 2, kaef = 0.80)
0.63 35 Winst -0.8 1/300= -10.3 0.08
0.63 37 Wiin 1.2 1/200= -15.4 0.08
0.63 38 Whet fin -0.9 1/300= -10.3 0.09
Feld 3 (L= 3.08 m, NKL 2, kaef = 0.80)
1.68 35 Winst 47 1/300= 10.3 0.46
1.68 37 Wiin 7.0 1/200= 15.4 0.46
1.68 38 Whetfin 5.1 1/300= 10.3 0.50
Anfangsdurchbiegung winst [mm]
M 1:80
-8.00
-6.00
-4.00
-2:00 -0.84 -0.47__-0.57
0.00
2.00
4.00 : :
6.00 4.75
8.00 814
A B C D
Enddurchbiegung wiin [mm]
M 1:80
-10.00 :
-5.00 :
-1.25 -0.70 -0.85
0.00 :
5.00
: 7.02
10.00 :
12.05
A B C D
gesamte Enddurchbiegung Wnetfin [mm]
M 1:80
-10.00
-8.00
-6.00
-4.00 :
-2.00 ;001 051 -0.62
0.00 .
2.00
4.00 : :
6.00 : : 513
8.00 : :
10.00 8.79 :
A B C D
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Detailnachweis Name Ort Detail
a X=7.21m Gerbergelenk
zusatzl. Ausgabestellen Name ort X
[m]
SGL Feld 3 0.60
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Nachweis der Pfette mit Normalkraft

System Holz-Dreifeldtréager
System z-Richtung System y-Richtung
M1:220 e
Lf‘"l""é__z__g__e._‘é % 1 A 2 AT 3 A
z B C D y B C D
., 3527 , 308 S5O 248 , ., 3527 , 308 SO o248 |,
A d A g A 4 A4 A A d A 4
. 9.687 . . 9.687 "
h T h T
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld i ; Material [b/’} NKL
m cm
1 353 NH C24 10.0/14.0 2
2-3 3.08 2
Auflager Lager X b Kr.z Kry
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 10.0 fest fest
B 3.53 10.0 fest fest
C 6.61 10.0 fest fest
D 9.69 10.0 fest fest
Gelenke Feld X Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
3 0.60 starr frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A y g
[cm?3] [kN/m3] [kN/m]
140.0 42 0.06
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000
1.04
NIV L LI 0.52 0.31
JAN JAN JAN Yi JAN t_ i_ yiy JAY A 2
Yz 9.687 N Yz 9.687 N Yz 9.687 N
A4 A d
Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.090
-0.53 -0.53 —— _,0'2'7 R -0.80.20 -0.2g.87
A A A A A A A A A
Yz 9.687 . Yz 9.687 N Yz 9.687 .
A d A d
Qk.W.180 Qk.W.180 Qk.W.270
-0.67 1.07 1.07 0.36
. O O O O O O | L 407
A A JAN A A A A JAY A A
Yz 9.687 N & 9.687 N Yz 9.687 N
A A d
Qk.W.270
—0.§G.20 —O.2g.87
T & 2
5} Yz 7
9.68 N
A d
Streckenlasten Gleichlasten
in Z_Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 9.69 0.06
@1 0.00 9.69 1.04
Einw. Qk.S.A ® 1 0.00 9.69 0.52
Einw. Qk.W.000 © 1 0.00 9.69 0.31
Einw. Qk.W.090 @ 1 0.00 9.69 0.27
Einw. Qk.W.180 © 1 0.00 9.69 0.67
Einw. Qk.W.270 o1 0.00 9.69 0.36
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(a) aus Pos. '0.3' Flachenlast Gk
'Gk.1' *(0.76)
1.363%(0.76) = 1.04 kN/m
(b) aus Pos. '0.2.1' Schnee, Dach, pL,
Qk.S *(0.76)
0.680%(0.76) = 0.52 kN/m
(©) aus Pos. '0.2.1' Wind, I, WeD,
QK.W.000 *(0.76)
0.409%(0.76) = 0.31 kN/m
(d) aus Pos. '0.2.1' Wind, I, WeS,
QK.W.090 *(0.76)
-0.351%(0.76) = -0.27 kN/m
(e) aus Pos. '0.2.1' Wind, H, WeS,
QK.W.180 *(0.76)
-0.877%(0.76) = -0.67 kN/m
) aus Pos. '0.2.1' Wind, I, WeD,
QK.W.270 *(0.76)
0.468%(0.76) = 0.36 kN/m
Normalkréfte Normalkrafte
Feld Komm. a s Nx
[m] [m] [kN]
Einw. Qk.W.000 @1 0.00 9.69 -0.53
Einw. Qk.W.090 ® 1 0.00 9.69 0.87
© 1 0.00 9.69 -0.20
Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 9.69 -1.07
Einw. Qk.W.270 © 1 0.00 9.69 0.87
1 0.00 9.69 -0.20
(a) aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeS,
QK.W.000 *(1.5*0.76)
-0.468%(1.5%0.76) = -0.53 kN
(b) aus Pos. '0.2.1' Wind, D, WeS,
Qk.W.090 *(-1.5*0.76)
0.760%(-1.5%0.76) = -0.87 kN
(©) aus Pos. '0.2.1' Wind, E, WeS,
Qk.W.090 *(1.5*0.76)
-0.175%(1.5%0.76) = -0.20 kN
(d) aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeS,
Qk.W.180 *(1.5*0.76)
-0.936%(1.5%0.76) = -1.07 kN
(e) aus Pos. '0.2.1' Wind, D, WeD,
Qk.W.270 *(-1.5*0.76)
0.760%(-1.5%0.76) = -0.87 kN
) aus Pos. '0.2.1' Wind, E, WeS,
Qk.W.270 *(1.5*0.76)
-0.175%(1.5%0.76) = -0.20 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek KLED 5 (y*W*EW)
standig/vortiberg. 5 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.270
selten 37 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.270
41 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.270
quasi-standig 42 1.00*Gk
Lagesicherheit 46 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180
st./vor. Auflagerkr. 55 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.270
56 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
auBerg. Auflagerkr 57 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.270
58 ku/sk 0.95*Gk +2.30*Qk.S.A +0.20*Qk.W.180
ku/sk: kurz/sehr kurz
Auflagerkréfte Bemessungsauflagerkrafte
Bem.-auflagerkrafte
standig/\/oruberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK Fy.d.min EK Fy.d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.14 56 3.69 55 0.00 48 0.00 48
B 0.35 56 9.56 55 0.00 48 0.00 48
C 0.31 56 8.50 55 0.00 48 0.00 48
D 0.12 56 3.19 55 0.00 48 0.00 48
auBergeW('jhn"ch Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK Fy.d.min EK Fy.d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 3.00 58 3.37 57 0.00 52 0.00 52
B 7.78 58 8.75 57 0.00 52 0.00 52
C 6.92 58 7.77 57 0.00 52 0.00 52
D 2.60 58 2.92 57 0.00 52 0.00 52
Gelenkkréafte Bemessungsgelenkkréfte
Bem.-gelenkkréfte
standig/voriiberg. Gel. Nx.d,min EK Vz,d,min EK Vy.d,min EK
Nx,d,max Vz,d,max Vy,d,max
[kN] [kN] [kN]
1 -1.60 2 0.12 6 0.00 1
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0.00 1 3.19 5 0.00 1
auBergew{jhn"ch Gel. Nx.d,min EK Vz,d,min EK Vy.d,min EK
Nx,d,max Vz,d,max Vy,d,max
[kN] [kN] [kN]
1 -0.21 9 2.67 9 0.00 3
0.00 3 2.92 13 0.00 3
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.51
Querkraft Feld 1 334 OK 0.34
Auflagerpressung Auflager B OK 0.31
Lagesicherheit Zugv. 1.02
Zugv.: Fur die Auflager A, B, C und D ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Verform. winst Feld 1 159 OK 0.69
Verform. wiin Feld 1 159 OK 0.68
Verform. Whet,fin Feld 1 1.59 OK 0.75

Gerbergelenk:
gewahlt: St GERW120 + 36 CNA 4.0x50 bzw CSA 4.0 (Teilausnagelung)

SchnittgréRen:
Vd=3.20kN  (EK 3, kmog= 1)
Nd= 1.6 kN (EK 2, kmoa=1)

Nachweis:

Rk,1=12.4 kN; ym= 1.3

Rk,4=40.0 kN; ym=1.3

nl=3.20/(12.4/1.3*1)=0.34<1
n2=(3.20/(12.4/1.3*1))"1.25+(1.6/(40/1.3))*1.25=0.28< 1
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Pos.1.b Verankerung Pfette/Rahmen
Die Verankerung der Holzpfette entféllt in der Ausfiihrung
Geometrie Anschluss vom Seitenblech
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[] [cm]
Mittelholz 0.0 NH C24 10.0/14.0
Seitenblech 270.0 0.0 S 235 6/80
Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Verbindungsmittel Art - Niangs Nauer Abm.
Holzschraube Standardschraube (Teilgewinde, Senkkopf) (vb) 2 8.0x80
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgréRen Komm. Stab Nx 2
[kN] [kN]
Einw. ED (a.b) Seitenblech 0.35 -1.60
(a) aus Pos. '1.a' B (Fz), Qk.W (min)
*(1.5)
-2.477%(15) = -3.71 kN
aus Pos. '1.a' B (Fz), Gk (min)
*D)
4.066%(1) = 4.07 kN
= 0.35 kN
(b) aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeD,
Qk.W.180 *(1.5*0.76*1.5)
-0.936*(1.5%0.76*1.5) = -1.60 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek KLED 3 (Y"W*EW)
standig/vortberg. 1 ku/sk 1.00*ED
ku/sk: kurz/sehr kurz
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Steifigkeiten Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge Kser 5987.78 kN/m
Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der
Tragfahigkeit Ka = 6141.32 kN/m
Gebrauchstauglichkeit Kser = 11975.57 kN/m
Drehfedersteifigkeit im Grenzzustand der
Tragfahigkeit Kou = 2.02 kNm/rad
Gebrauchstauglichkeit Koser = 3.93 kNm/rad
Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1:10
2 Sr 8.0x80
1
N~
bl
AN
[ X
s | &
223622
¢
Absténde Mindestabstéande
Abstand Seitenblech Mittelholz
aierf. aierf.
[mm] [mm]
a 27.0 27.9
a 27.0 18.0
st 135 95.1
asc 135 56.0
st 135 30.9
asc 135 24.0
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INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S751.de 2026.021 Projekt 1678-04-26
Abstande im Anschlussbild
Abstand Seitenblech Mittelholz
aierf. Ai,vorh. aierf. ai,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
a 27.0 - 27.9 36.2
a 27.0 36.2 18.0 -
aoben 135 21.9 24.0 70.0
aunten 135 21.9 30.9 70.0
aanfang 135 70.0 - -
AEnde - - -
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
- Die Querschnittsnachweise werden nur fir das anzuschlieRende Bauteil (Seitenblech) gefihrt.
Verbindungsmittel EK Kmod F[mi F{m n
Abs. 8 1 1.00 0.82 2.41 0.34
D Io EK Bauteil M N V. !
Spannungen o [kch]I [kr\ﬁ [kNd [Nlmn?;i [N/m?rF:Zri |
1 Seitenblech 0.00 0.35 16 11.22 235.00 0.05
Ausfihrungsskizze Anschlul3:
100
25I, 50 L25
1
L B/H= 10/14 cm, KVH C24
" 43 e Yo BL100x6, L= 60 mm, S235
\" | e[?
\\\ HIHA\\)HHHIHHI m \\
\ (r ~ A\ ~F \
R 2x Sr 8x80 (vb)
R HQ 150-6.3, S235
> =/

Ingenieurburo fur Bauwesen - Dirk Kaschig




I
o
g

Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite 27
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INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S352.de 2026.021 Projekt 1678-04-26
Pos. 1.1 Dachschale TrapezBI
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:55

o o
o —
S|
Y 5.70 R
A4 A4
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld [ ]l
m
15 1.14
Feld Profil
1-5 ArcelorMittal 40/183-0.63
Auﬂager Lager X z b Ktz Kry Krx
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 6.0 fest frei fest
B 1.14 0.10 6.0 fest frei frei
C 2.28 0.20 6.0 fest frei frei
D 3.42 0.30 6.0 fest frei frei
E 4.56 0.40 6.0 fest frei frei
F 5.70 0.50 6.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel d = 5.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:15
110 , 73
o 41, =063
ot N/ N/ N/ N[\,
t 37 1
183 o4
Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittiung
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I, Dik KascHic Position 11
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S352.de 2026.021 Projekt 1678-04-26
M 1:140

F
I
(%} [}
S i) E 2
= 3 S g|
i — e — ©
Wind & H = > =
= [0} =) 3]
— e — L
© e S 2
o o
g fl
N Ol - 4 == - =]
—
o o M
] S
N = ~N
Fo G | F
*
. 5.70 . . 270 "
A4 A d A4 A4
7|
M 1:140
e}
£
F G F
F
N H
2 2
=] Q@ =1 Rl
& 3 S g|
— o i — ©
- H & Wind - =
= [} = Q|
S S 5 5
(3] < | D o
c o
I
-
§ o o
e Olmtmemtmems beed 4 e - =]
— -
o o
S S
N F ~N
N 5.70 N N 5.70 .
T T T T
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. Position 11
I 1 Dirk KascHic
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S352.de 2026.021 Projekt 1678-04-26
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkunaen Gk Qk.S.A Qk.W.000
.33
0.68 e
. 5.70 . . 5.70 . 50 5.10 .
A4 A4 A4 A4 L ¢ A4
QK.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
-0.39 ﬁ
" 5.70 "
Flachenlasten Feld Richt. Komm. a s Ja Qe
[ [m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
E}nﬁ_lgkchtung 1 vert.DF Eigengew 0.00 5.70 0.07
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 5.70 0.68
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. G 0.00 0.60 -0.78
1 lokal Ber. H 0.60 5.10 -0.39
1 lokal Innendr. 0.00 5.70 0.33
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. H 0.00 5.70 -0.39
Einw. Qk.W.180 5 lokal Ber. G 0.54 0.60 -0.84
1 lokal Ber. H 0.00 5.10 -0.52
1 lokal Innendr. 0.00 5.70 -0.52
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. | 0.00 5.70 -0.33
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Nachweise (GZT fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-3
Endauflager Aufl. EK [szd./} [f}
N/m; -]
Abs. 6.1.11 A 29 0.73 0.10
F 29 0.73 0.10
|nnenauﬂager Aufl. EK NEd FedB VEd,B Med,8 n
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [
Abs. 6.1.10 +6.1.11 B 29 210 013
29 -1.12 0.03
19 -0.74 0.21 0.14
29 0.10 2.10 -0.22 0.21
1 0.01 -0.06 -0.01 -
C 29 1.81 0.11
29 -0.88 0.02
19 -0.57 0.16 0.11
29 0.08 1.81 -0.17 0.17,
1 0.00 -0.05 -0.01 -
D 29 1.81 0.11
29 -0.93 0.03
29 0.08 -0.17 0.10
29 0.08 1.81 -0.17 0.17,
1 0.00 -0.05 -0.01 -
E 29 2.10 0.13
29 -0.98 0.03
19 -0.26 0.23 0.15
29 0.09 2.10 -0.22 0.21
1 0.00 -0.05 -0.01 -
L: lineare Interaktion, € = 1
Felder Feld EK X Ned Med F n
e A [m] [KN/m] [KNm/m] [
Abs. 6.1.8 I 29 0.45 - 0.17 011
2 19 0.04 -0.57 0.17 0.12
29 0.60 - 0.07 0.05
17 1.10 -0.20 0.04 0.03
3 8 0.08 -0.17 -0.01 0.01
29 0.57 - 0.10 0.06
11 1.07 -0.20 -0.01 0.01
4 14 0.04 -0.10 -0.01 0.01
19 0.10 -0.27 0.08 0.05
29 0.54 - 0.07 0.05
19 1.10 -0.26 0.19 0.13
5 11 0.06 -0.11 -0.01 0.01
19 0.70 -0.08 -0.19 0.12
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INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S352.de 2026.021 Projekt 1678-04-26
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und DIN EN 1993-1-1
Begehbarkeit Grenzstitzweite Lgr = 1.26 m > 1.14 m
Grenzwert der Durchbiegung Felder 1/300
max. Verformungen Feld [ X] EK [ W] [qui [f}

m mm mm -
Abs. 7.3 1(L=114m) 0.51 38 0.4 38 0.11
2(L=114m) 0.61 38 0.1 3.8 0.03
3(L=114m) 0.58 38 0.2 3.8 0.06
4(L=114m) 0.53 35 0.1 3.8 0.02
5(L=1.14m) 0.64 38 0.5 3.8 0.14
Verbindungen
Unterkonstruktion Aufl. EK Art Ezd n cd cﬂd n
xd d d
Abs. 8.5 [KN/m] [kN] [le\el] [l
Setzbolzen ITW SBR-14
A 53 Inter -0.76 1 -0.14 1.80 0.15
-1.00 -0.18 2.56
Setzbolzen ITW SBR-14
B 53 Axial -2.42 1 -0.44 1.80 0.24
Setzbolzen ITW SBR-14
C 53 Axial -2.09 1 -0.38 1.80 0.21
Setzbolzen ITW SBR-14
D 53 Axial -2.04 1 -0.37 1.80 0.21
Setzbolzen ITW SBR-14
E 53 Axial -2.60 1 -0.48 1.80 0.26
Setzbolzen ITW SBR-14
F 53 Axial -1.16 1 -0.21 1.80 0.12
Aufl. A Abminderungsfaktor nach Anlage 1.2 = 1.00
Dicke I >=  6.00 [mm]
Aufl. B Abminderungsfaktor nach Anlage 1.2 = 1.00
Dicke Il >=  6.00 [mm]
Aufl. C Abminderungsfaktor nach Anlage 1.2 = 1.00
Dicke Il >=  6.00 [mm]
Aufl. D Abminderungsfaktor nach Anlage 1.2 = 1.00
Dicke Il >=  6.00 [mm]
Aufl. E Abminderungsfaktor nach Anlage 1.2 = 1.00
Dicke I >=  6.00 [mm]
Aufl. F Abminderungsfaktor nach Anlage 1.2 = 1.00
Dicke Il >=  6.00 [mm]
Auflagerbreiten Lager A lmin : 40 mm < 60 mm
Lager B Imin : 60 mm = 60 mm
Lager C Imin : 60 mm = 60 mm
Lager D Imin : 60 mm = 60 mm
Lager E Imin : 60 mm = 60 mm
Lager F Imin : 40 mm < 60 mm
Mindestabstéande nach DIN EN 1993-1-3, Abs. 8.3
pl el p2 e2
[mm] [mm] [mm] [mm]
Setzbolzen ITW SBR-14
20 20 20 20
Ankerkrafte je Ifd. m
Bem.-ankerkrafte
sténdig/\/oruberg. Aufl. Fx.d,min EK Fx.d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -1.00 50 0.00 48 076 53 050 49
B 0.00 48 0.00 48 242 53 143 49
c 0.00 48 0.00 48 209 53 123 49
D 0.00 48 0.00 48 203 53 123 49
E 0.00 48 0.00 48 261 53 143 49
F 0.00 48 0.00 48 -110 53 050 49
auBergeW('jhn"ch Aufl. Fx.d,min EK Fx.d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 013 56 0.00 58 063 59 073 58
B 0.00 56 0.00 56 177 59 210 58
c 0.00 56 0.00 56 152 59 181 58
D 0.00 56 0.00 56 153 59 181 58
E 0.00 56 0.00 56 174 59 210 58
F 0.00 56 0.00 56 058 59 073 58
Auflagerkréfte jefd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fk Fzx
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.03
B 0.00 0.09
c 0.00 0.07
D 0.00 0.07
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E 0.00 0.09
F 0.00 0.03
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.31
B 0.00 0.88
c 0.00 0.75
D 0.00 0.75
E 0.00 0.88
F 0.00 0.31
Einw. Qk.W.000 A 021 0.32
B 0.00 -0.60
c 0.00 -0.41
D 0.00 -0.44
E 0.00 -0.51
F 0.00 -0.17
Einw. Qk.W.090 A 0.19 0.16
B 0.00 -0.51
c 0.00 -0.44
D 0.00 -0.44
E 0.00 -0.51
F 0.00 -0.17
Einw. Qk.W.180 A 053 0.43
B 0.00 -1.35
c 0.00 -1.17
D 0.00 -1.14
E 0.00 -1.44
F 0.00 -0.58
Einw. Qk.W.270 A 0.16 0.13
B 0.00 -0.42
c 0.00 -0.36
D 0.00 -0.36
E 0.00 -0.42
F 0.00 -0.14
Bem.-auflagerkrafte
Standig/\/or[]berg. Aufl. Fx,d,min EK Fx.dmax EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 080 50 0.00 48 -0.61 53 050 49
B 0.00 48 0.00 48 -1.94 53 143 49
c 0.00 48 0.00 48 -1.68 53 123 49
D 0.00 48 0.00 48 -1.64 53 123 49
E 0.00 48 0.00 48 2.07 53 143 49
F 0.00 48 0.00 48 084 53 050 49
auBergeW('jhn"ch Aufl. Fx,d,min EK Fx.dmax EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 011 56 000 58 0.65 59 073 58
B 000 56 000 56 1.83 59 210 58
c 000 56 000 56 157 59 181 58
D 000 56 000 56 1.58 59 181 58
E 000 56 000 56 1.81 59 210 58
F 000 56 000 56 0.62 59 073 58
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [l
Endauflager A OK 0.10
Innenauflager B OK 0.21
Felder Feld 4 110 OK 0.13
Unterkonstruktion Lager E OK 0.26
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 5 0.64 OK 0.14
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Pos.1.1.a Pfette (Stahl)

System
Positionsplan Positionsplan(3D)
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
X |
f/\(%
I n
T 7]
.
//\( N
3
I
Stabe Stab-Positionen
Stahl Position Art Lange & Material Profil
[m] [
S-1,8-2 ST 3.08 0 S 235 IPE 100
S-3 ST 3.52 0 S 235 IPE 100
ST: Stab (N, V, M)
Lage/Eigenschaften Position Achsen Voute Spieg. Art
S-1..8-3 frei - - NP
NP: Normquerschnitt (Listenstahl und Normprofil)
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
R
t P
I UR%2
'z
@
I R&~53
F1
ST
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Punktlager Punktlager-Positionen
g|oba| Position Krx Kty Ktz

KR x Kry KR,z
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
[kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
PURB-1 +/- fest +/- fest +/- fest
+/- fest frei frei
PURB-2..PURB-4 frei +/- fest +/- fest
+/- 2000 frei frei
Material Materialkennwerte
Stahl Position Material Wichte E fyk
SN F G
DIN EN 1993-1-1 [kN/m3] [N/mm?] [N/mm?]
S1.53 S235 78.50 210000 235.00
81000
Stab(Stahl)-Stahlliste
Stickliste Normprof. Stiickliste Normprofile
Stiick Profil Einzel- Gesamt- Mantel- Gesamt- Gesamt-
lange lange flache flache gewicht
[m] [m] [m2/m] [m?] [t]
2 IPE 100 3.08 6.16 0.39 241 0.05
1 IPE 100 3.52 3.52 0.39 1.38 0.03
Gesamtmantelflache Gesamtgewicht
[m?] [t]
3.79 0.08
Belastungen
Lastplan Lasten des FE-Modells
Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten
Streckenpositionen Linienférmige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der linienférmigen Bauteil-Positionen
-
=&
f/\y%
\ 5
&
i w 3\3
X
.
.
\\\\
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m]
S-1.53 Gk LF-1 PGr 0.08
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Ingenieurburo fur Bauwesen - Dirk Kaschig




Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite 34

N YT Position 1.1.a
anr Dirk KascHic
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 MicroFe 2026.021 Projekt 1678-04-26
Standardlasten Standardlasten im FE-Modell
Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten
Punktlasten Position EW Lastfall Art P, M
E— [KN], [kNm]
@PULA-1 QkW (QKk.W).000 Px -0.80
® Qk.W (Qk.W).090 Px -0.30
© Qk.wW (Qk.W).090 Px -1.30
(d Qk.wW (Qk.w).180 Px -1.60
© Qk.W (Qk.W).270 Px -1.30
o Qk.W (Qk.W).270 Px -0.30
Px: in globaler x-Richtung
(a) aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeS,
Qk.W.000 *(1.5*1.14)
-0.468*(1.5*1.14) = -0.80 kN
(b) aus Pos. '0.2.1' Wind, E, WeS,
Qk.W.090 *(1.5*1.14)
-0.175%(1.5%1.14) = -0.30 kN
(©) aus Pos. '0.2.1' Wind, D, WeS,
QK.W.090 *(-1.5*1.14)
0.760%(-1.5%1.14) = -1.30
(d) aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeS,
Qk.W.180 *(1.5%1.14)
-0.936%(1.5*1.14) = -1.60
(e) aus Pos. '0.2.1' Wind, D, WeD,
Qk.W.270 *(-1.5*1.14)
0.760*(-1.5*1.14) = -1.30 kN
) aus Pos. '0.2.1' Wind, E, WeS,
Qk.W.270 *(1.5%1.14)
-0.175%(1.5%1.14) = -0.30 kN
Linienlasten Position EW Lastfall Art pa,Ma Pe,me
O [KN/m],[KNm/m]
@LILA-T Gk BS-Gk pGr 0.09 0.09
@ Qk.S (Qk.S).A pGr 0.88 0.88
@ Qk.W (Qk.W).000 pGr -0.51 -0.51
@ Qk.W (Qk.W).090 pGr -0.51 -0.51
@ Qk.W (Qk.W).180 pGr -1.44 -1.44
@ Qk.W (Qk.W).270 pGr -0.42 -0.42
pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) aus Modell 'Statik Carport', Pos. '1.1', Lager 'E'
Einwirkungen
DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.s Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland
Qk.wW Wind
Windlasten
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Lastfalle Lastfélle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1, BS-Gk
Qk.S LG-(Qk.S) (Qk.S).A)
Qk.W LG-(Qk.W) ((Qk.W).000, (Qk.W).090, (Qk.W).180, (Qk.W).270)
Nachweise (GZT)
Stab(Stahl)-Nachweis(GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1
- statische Berechnung Theorie |. Ordnung
- mit eingegebenen Knicklangen
Mat./Querschnitt Material und Querschnittswerte nach DIN EN 1993-1-1
Position Art Lange Or Material Profil
[m] []
S-1,82 ST 3.08 0 S 235 IPE 100
S-3 ST 3.52 0 S 235 IPE 100
ST: Stab (N, V, M)
Lage/Eigenschaften Position Achsen Voute Spieg. Art
S-1.53 frei - - NP

Kombinationen

sténdig/voruberg.

AuRergewdhnlich

Tragféhigkeit E-E
Globale Beiwerte

Nachweis
Vergleichsspannung
S-1 (IPE 100)
S-2 (IPE 100)

S-3 (IPE 100)

Stabilitét

Globale Beiwerte

Nachweis

S-1 (IPE 100)
S-2 (IPE 100)

S-3 (IPE 100)

Auflagerkrafte
Punktlagerkréafte

Tabelle (global

PURB-1

PURB-2

NP: Normquerschnitt (Listenstahl und Normprofil)

MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht

dokumentiert.

Grundkombinationen
Lkn Ew Gk Qk.S Qk.W

1 1.00 . 1.50

AuRergewdhnliche Kombinationen

Lkn Ew Gk Qk.S Qk.W
2 1.00 2.30 .

Nachweis der elastischen Querschnittstragfahigkeit nach Abs. 6.2.1

Teilsicherheitsbeiwert Ymo = 1.00
r Lkn Ned Mi.ed Ms ed Ox,Ed QK n
Mt ed Vs,Ed ViEed Ted
[kN] [kNm] [kNm] Ov,ed [
[m] [kNm] [kN] [kN] [N/mm?]
3.08 2 0.0 -1.95 0.10 74.58 1 0.32
0.0 -3.99 0.21 0.00
74.58
3.08 2 0.0 -2.55 0.13 97.72 1 0.42
0.0 -3.56 0.19 0.00
97.72
0.00 2 0.0 -2.55 0.13 97.72 1 0.42
0.0 457 -0.24 0.00
97.72
Nachweis der Stabilitdt nach Ersatzstabverfahren nach Abs. 6.3
Teilsicherheitsbeiwert ym1 = 1.10
(auBergewdhnlich) ym1 = 1.00
r Lkn NEed MtEd Ms,Ed QK Gl n
Nb,Rd My,b,Rd Mz,rd
[m] [kN] [kNm] [kNm] []
3.08 1 -2.40 1.77 -0.09 1 (6.62) 0.48
27.79 5.20 1.24
3.08 1 -2.40 2.32 -0.12 1 (6.62) 0.44
27.79 7.31 1.24
0.00 1 -2.40 2.32 -0.12 e (6.62) 0.66
21.65 4.86 1.24
E:  eswird dennoch das Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch verwendet
Punktlagerkréafte einwirkungsweise
- charakteristische Auflagerkrafte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfélle je Einwirkung
Tabellarische Ausgabe der Auflagerkréfte von global definierten Auflager-Positionen
EW F,min Fy,min Fz,min Mx,min My,min Mz,min
Fi,max Fy,max Fz,max My, max My,max Mz,max
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Gk 0.00 0.00 0.21 0.00 - -
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 1.10 0.00 - -
Qk.W 0.00 0.00 -1.79 0.00 - -
1.60 0.00 0.00 0.00 - -
Gk - 0.00 0.55 0.00 - -
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Qk.S 0.00 0.00 0.00
0.00 2.88 0.00
Qk.W 0.00 -4.71 0.00
0.00 0.00 0.00
PURB-3 Gk 0.00 0.62 0.00
Qk.s 0.00 0.00 0.00
0.00 3.26 0.00
Qk.W 0.00 -5.34 0.00
0.00 0.00 0.00
PURB-4 Gk 0.00 0.24 0.00
Qk.s 0.00 0.00 0.00
0.00 1.25 0.00
Qk.W 0.00 -2.05 0.00
0.00 0.00 0.00
Befestigung:
an Fahnenbleche: BL55x8, 5235 2x M8 5.6
I Pfette IPE100
. ~—Rippe t=5 mm
| | . |
- 2Xx2 M8 5.6 —Riegel HQ 150x6.3

. |

e BL55X8 L= 40 mm

/-

SchnittgréRRen:

Nd=5.34*1.5-0.62 =

Nachweis:
NRd=12.46 kN

N= 7.39/(2%12.46) =

alle Schweiflnahte a= 3 mm

7.39kN  (aus PURB 3)

0.30<1
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Pos.1.1.b Anschlu3 Fahnenblech
Befestigung:

an Fahnenbleche: BL55x8, 5235 2x M8 5.6

/-

SchnittgréRen:

Nd=5.34*1.5-0.62=7.39kN  (aus PURB

Nachweis SchraubanschluR:

NRd=12.46 kN

N= 7.39/(2%12.46) =

System

M1l

0.30<1

3)

o Pfette IPE100
i—---Rippe t=5 mm

~—Riegel HQ 150x6.3

S BL55x8 L= 40 mm

Allgemeiner Schwei3nahtnachweis
Profilanschluss

Anschluss

55

7

oy

b I

FL 55x5

alle Schweinahte a= 3 mm

Schweif3nahtbild
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Mat./Querschnitt Bauteil Material Profil
SchweiRanschluss S 235 FL 55x5
Anschlussblech t=6mm
SchweiRnéhte Nr. b aw
[mm] [mm]
1 55.0 3
2 55.0 3
Belastungen Belastungen fir die Krafteinleitung
SchnittgroRen Kommentar Nx My Vz M Vy Mx
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk 0.00 0.00 0.00 0.01 -0.31 0.00
Einw. Qk.W 0.00 0.00 0.00 -0.04 2.67 0.00
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Z (Y'W*EW)
standig/voriiberg. 4 1.00*Gk +1.50*Qk. W
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-8:2010-12
SchweiRnahte Ek Nr. o T T Ov,w,Ed n
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [
3 1 -34.2 50.0 0.0 93.1 0.26
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bezeichnung n
[
Schweil3naht Naht,Nr.1 ~ OK 0.26
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Pos. 2 Rahmen mit Griindach
Der Rahmen mit Griindach entféllt in der Ausfiihrung
System
Positionsplan Positionsplan(3D)

Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
3 m$
& o
(\!} @ L ]
S
J <>
L
Y y 8
0 9
| X - %
lF\ e N
N )
5 3 M <>
Stabe Stab-Positionen
Stahl Position Art Lange r Material Profil
[m] [
S-1 ST 3.00 0 S 235 HQ 150-6.3
S-2 ST 3.19 0 S 235 HQ 150-6.3
S-3 ST 5.30 0 S 235 HQ 150-6.3
ST: Stab (N, V, M)
Lage/Eigenschaften Position Achsen Voute Spieg. Art
S-1..8-3 frei - - NP
NP: Normquerschnitt (Listenstahl und Normprofil)
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Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen

. L,
Y
<>
Ry :
o)
)
§ ~
V)
Punktlager Punktlager-Positionen
g|oba| Position Krx Kry Kr,z
KRrx Kry Kr,z
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
[kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
PURB-1, PURB-2 +I- 3.00E6 +- 3.00E6 +- 3.00E7
+/- 1.00E6 frei frei
Material Materialkennwerte
Stahl Position Material Wichte E fyk
SN F G
DIN EN 1993-1-1 [kN/m3] [N/mm?] [N/mm?]
S-1.53 S235 78.50 210000 235.00
81000
Stab(Stahl)-Stahlliste
Stuckliste Normprof. Stickliste Normprofile
Stiick Profil Einzel- Gesamt- Mantel- Gesamt- Gesamt-
S lange lange flache flache gewicht
° [m] [m] [m?/m] [m?] [t]
§ 1HQ 150-6.3 3.00 3.00 0.59 1.76 0.08
1 HQ 150-6.3 3.19 3.19 0.59 1.87 0.09
1 HQ 150-6.3 5.30 5.30 0.59 3.11 0.15
Gesamtmantelflache Gesamtgewicht
[m?] [1]
6.73 0.32

Belastungen
Lastplan Lasten des FE-Modells

Ingenieurburo fur Bauwesen - Dirk Kaschig




Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite 41
ar Dirk KAscHIG Position 2
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 MicroFe 2026.021 Projekt 1678-04-26
Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten
Streckenpositionen Linienférmige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der linienférmigen Bauteil-Positionen
[ N (72}
\\\ ‘
\\\
//\\(\
~ 83
\\\
~ ‘
hed g
(JI) e
S
-
L
‘\/Y )
X U)
(1
g
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m]
S-1.5-3 Gk LF-1 PGr 0.28
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

I
o
g
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Standardlasten Standardlasten im FE-Modell
Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten
N
Punktlasten Position EW Lastfall Art P,M
E— [KN], [kNm]
PULA-1 Wind
@ QkwW (QK.W).000 Px 3.60
) QkWwW (QK.W).090 Px 2.32
© QkW (Qk.W).180 Px -3.43
(d) Qk.W (Qk.W).270 Px -2.32
PULA-2 Anprall
© QkA QkA Px -10.00
Px: in globaler x-Richtung
(a) aus Pos. '0.2.1' Wind, D, WeS,
Qk.W.000 *(1.5*(3.08+3.527)/2)
0.727%(1.5%(3.08+3.527)2) = 3.60
(b) aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeS,
Qk.W.090 *(1.5%(3.08+3.527)/2)
-0.468%(1.5%(3.08+3.527)/2) = -2.32
(©) aus Pos. '0.2.1' Wind, E, WeS,
Qk.W.180 *(1.5*(3.08+3.527)/2)
-0.693%(1.5%(3.08+3.527)/2) = -3.43
(d) aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeS,
QK.W.270 *(1.5%(3.08+3.527)/2)
-0.468%(1.5%(3.08+3.527)/2) = 2.32
(e) Anprall DIN EN 1991-1-7-NA Tab.
NA.2-4.1
-10 = -10.00
Linienlasten Position EW Lastfall Art pa,Ma Pe,Me
I E— [KN/m],[kKNm/m]
@LILA-T Gk BS-Gk pGr 535 5.35
@ Qk.S (Qk.S).A pGr 2.53 2.53
(a) Qk.wW (Qk.w).000 pGr 1.52 1.52
@ QkwW (QK.W).090 pGr -1.30 -1.30
@ Qk.W (Qk.W).180 pGr -3.26 -3.26
@ Qk.W (Qk.W).270 pGr 1.74 1.74
®LILA-2 QkW (QKk-W).000 py 0.23 0.23
© Qk.W (QK.W).090 py 0.38 0.38
) Qk.W (QK.W).090 py 0.09 0.09
© Qk.W (Qk.W).180 py 0.47 0.47
® Qk.W (Qk.W).270 py -0.38 -0.38
© Qk.W (Qk.W).270 py -0.09 -0.09
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py: in globaler y-Richtung
pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(@) aus Modell 'Statik Carport', Pos. '1', Lager 'B'
(b) aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeS,
QK.W.000 *(-1.5/3)
-0.468%(-1.5/3) = 0.23
(©) aus Pos. '0.2.1' Wind, D, WeS,
QK.W.090 *(1.5/3)
0.760%(1.5/3) = 0.38
(d) aus Pos. '0.2.1' Wind, E, WeS,
QK.W.090 *(-1.5/3)
-0.175%(-1.5/3) = 0.09
(e) aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeS,
QK.W.180 *(-1.5/3)
-0.936%(-1.5/3) = 0.47
f) aus Pos. '0.2.1' Wind, D, WeD,
QK.W.270 *(-1.5/3)
0.760*(-1.5/3) = -0.38
(9) aus Pos. '0.2.1' Wind, E, WeS,
QK.W.270 *(1.5/3)
-0.175%(1.5/3) = -0.09

Einwirkungen

DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kurzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland
Qk.wW wind
Windlasten
Qk.A Anprall
Anpralllast
Lastfalle Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1, BS-Gk
Qk.S LG-(Qk.S) ((Qk.S).A)
Qk.w LG-(Qk.W) ((Qk.W).000, (Qk.W).090, (Qk.W).180, (Qk.W).270)
Qk.A Qk.A

Nachweise (GZT)
Stab(Stahl)-Nachweis(GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1

- statische Berechnung Theorie |. Ordnung
- mit automatischer Knicklangenermittlung

Kombinationen MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990
Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht

dokumentiert.

standig/voriiberg. Grundkombinationen
Lkn Ew Gk Qk.S Qk.W Qk.A
1-2 1.35 1.50 0.90 .
34 1.35 0.75 1.50
5 1.35 . 1.50
6 1.00 . 1.50

Tragféhigkeit E-E Nachweis der elastischen Querschnittstragfahigkeit nach Abs. 6.2.1

Grafik Ausnutzung n [-] aus Nachweis der Vergleichsspannung
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(2]
Al .
— 1
- . ,(,/,D - o | 09
| ————0.79— = — o
— 07
— 06
25 - — 05
— 04
— 03
2 = 02
= o1
o
15 O 73 082
1 -
05 -
RN
1 G ®
05
T T T T ! T T T ! T T T T T
0.5 0 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 —>r
Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert Ymo = 1.00
Nachweis
Verg|eichssgannung r Lkn NEd Mt.Ed Ms ed OxEd QK n
Mt ed Vs,Ed Vied Ted
[kN] [kNm] [kNm] Oved [
[m] [kNm] [kN] [kN] [N/mm?]
S-1 (HQ 150-6.3) 3.00 3 342 25.22 0.09 172.09 1 0.73
0.0 -8.41 -1.86 6.14
172.30
S-2 (HQ 150-6.3) 3.19 4 -34.4 28.52 0.05 193.00 1 0.82
0.0 8.95 0.93 6.46
193.11
S-3 (HQ 150-6.3) 5.30 4 23 -28.52 -0.00 183.49 1 0.79
0.0 -34.54 -0.93 25.00
185.77
Stabilitat Nachweis der Stabilitat nach Ersatzstabverfahren nach Abs. 6.3
Grafik Ausnutzung n [-]
(2]
Al .
N —
i e | 109
3 1}77)@'/")’_’0.50 T \\/ — 08
— 07
— 06
25 - — 05
— 04
— 03
2 = 02
= o1
|
i o
15 O 49 054

I
o
g

-0.5 0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 —=>r
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Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert ym1 = 110
- (auRRergewdhnlich) ym = 1.00
Nachweis r Lkn NEd Mt.Ed Ms Ed QK Gl n
Nb,rd My,b,Rd Mz,rd
[m] [kN] [kNm] [kNm] [l
S-1 (HQ 150-6.3) 3.00 3 34.15 -25.22 0.09 1 (6.61) 0.49
257.35 45.42 45.42
S-2 (HQ 150-6.3) 3.19 4 -34.44 2852 0.05 1 (6.61) 0.54
267.62 45.42 45.42
S-3 (HQ 150-6.3) 2.65 1 8.18 23.63 -1.48 1 (6.61) 0.50
743.45 45.42 45.42
E: eswird dennoch das Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch verwendet
*rkk HINWEIS **** Torsion wird im Nachweis nicht beriicksichtigt
Nachweise (GZG)
Stab(Stahl)-Nw-Verf Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-1
Verformungen Verformungsnachweis der Stahlprofil-Stabe
Kombinationen MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990
Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht

dokumentiert.
Selten Seltene Kombinationen
Lkn Ew Gk Qk.S Qk.W Qk.A
1 1.00 1.00 0.60 .
2 1.00 0.50 1.00
Bezugssysteme Positionen Bs Bezugspunkt 1 L fzull
Bezugspunkt 2
X[m] y[m] z[m] [m]
S-1 f 0.00 0.00 0.00 3.00 1/150
0.00 0.00 3.00
S-2 f 5.30 0.00 0.00 3.19 1/150
5.30 0.00 3.19
S-3 v 0.00 0.00 3.00 5.30 1/300
5.30 0.00 3.18
f: festes Bezugssystem
v mitverformtes Bezugssystem
L:  Bezugslange
Nachweis Positionen r Lkn Ri fzul fvorh n
- [m] [mm] [mm] [%]
S-1 3.00 2 res 20.0 14.6 73.1
S-2 2.59 2 res 21.2 155 72.9
S-3 2.65 1 res 17.7 15.9 90.0
res: resultierende Verformungen ausgewertet
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SchnittgréRen
Auswertungsstelle-Sg Auswertungsstelle-Schnittgré3en nach Theorie 1.Ordnung

Die SchnittgroBen sind bezogen auf das lokale Koordinatensystem des Stabquerschnitts.

Positionsgrafik Ubersicht der Auswertungsstellen und Stabe (Stahl)

Extreme und zugehorige SchnittgroRen (Bemessungswerte)

Ansch. mima Nr Vs Vit Mr Ms Mt
[KN] [kNm]

AN-3 an Stab S-3
glob. [x,y,z]-Pos. in [m]: [ 0.80, 0.00, 3.03]

miNr -9.26 24.17 -1.30 0.09 -1.26 -2.02
miVs -3.27 4.35 1.30 -0.09 1.26 -5.63
miVt -8.11 20.70 -1.30 0.09 -1.26 -2.31
miMr -3.27 4.35 1.30 -0.09 1.26 -5.63
miMs -8.11 20.70 -1.30 0.09 -1.26 -2.31
miMt -3.27 4.35 1.30 -0.09 1.26 -5.63
maNr -1.85 11.32 0.65 -0.05 0.63 7.23
maVs -9.01 24.92 -0.78 0.05 -0.76 -0.34
maVvt -3.27 4.35 1.30 -0.09 1.26 -5.63
maMr -8.11 20.70 -1.30 0.09 -1.26 -2.31
maMs -3.27 4.35 1.30 -0.09 1.26 -5.63
maMt -4.20 18.40 0.65 -0.05 0.63 7.83
AN-4 an Stab S-3
glob. [x,y,z]-Pos. in [m]: [ 4.50, 0.00, 3.16]
miNr -7.69 -20.58 1.30 0.09 -1.26 4.63
miVs -4.33 -25.71 -0.39 -0.03 0.38 -2.31
miVt -3.17 1.62 -1.30 -0.09 1.26 5.43
miMr -3.17 1.62 -1.30 -0.09 1.26 5.43
miMs -6.79 -17.04 1.30 0.09 -1.26 4.47
miMt -0.83 -17.91 -0.65 -0.05 0.63 -4.97
maNr -0.83 -17.91 -0.65 -0.05 0.63 -4.97
maVs -3.17 1.62 -1.30 -0.09 1.26 5.43
maVvt -6.79 -17.04 1.30 0.09 -1.26 4.47
maMr -6.79 -17.04 1.30 0.09 -1.26 4.47
maMs -3.17 1.62 -1.30 -0.09 1.26 5.43
maMt -5.02 -5.60 -1.30 -0.09 1.26 5.75
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Auflagerkréfte
Punktlagerkréfte Punktlagerkréfte einwirkungsweise
- charakteristische Auflagerkréfte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfalle je Einwirkung
Tabelle Tabellarische Ausgabe der Auflagerkréafte von global definierten Auflager-Positionen
EW F.min Fy.min Fz.min Mymin My,min Mz,min
Fx,max Fy,max Fz,max Mx,max My,max Mz,max
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
PURB-1 Gk 3.06 0.00 15.73 0.00 - -
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 - -
1.37 0.00 6.70 0.00 - -
QkW -1.07 -1.24 -6.57 -3.78 - -
2.17 1.24 6.00 3.78 - -
Qk.A 0.00 0.00 0.00 0.00 - -
1.28 0.00 1.28 0.00 - -
PURB-2 Gk -3.06 0.00 15.78 0.00 - -
Qk.S -1.37 0.00 0.00 0.00 - -
0.00 0.00 6.70 0.00 - -
QkW -2.53 -1.24 -10.70 -3.88 - -
3.40 1.24 6.19 3.89 - -
Qk.A 0.00 0.00 -1.28 0.00 - -
8.72 0.00 0.00 0.00 - -
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Punktlagerkrafte aus Uberlagerung Punktlagerkréafte lastkombinationsweise
- aus MIN/MAX-Uberlagerung tiber LKN
Positionsgrafik Ubersicht der Punktlager
[ ]
<
L ]
>
<>
‘ \JRBQ
Tabelle (global Tabellarische Ausgabe der Auflagerkréfte von global definierten Auflager-Positionen
Fx Fy F Mx My M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm [kNm]
PURB-1 min Fx 3.55 -0.93 29.05 2.84 - -
max Fx 8.41 1.86 35.26 -5.66 - -
min Fy 3.55 -0.93 29.05 2.84 - -
max Fy 8.41 1.86 35.26 -5.66 - -
min F, 4.35 -0.25 15.70 0.76 - -
max F. 8.14 111 36.68 -3.40 - -
min Mx 8.41 1.86 35.26 -5.66 - -
max My 3.55 -0.93 29.05 2.84 - -
PURB-2 min Fx -8.95 -0.93 35.61 2.92 - -
max Fx 6.34 -0.25 12.35 0.78 - -
min Fy -8.95 -0.93 35.61 2.92 - -
max Fy -4.93 1.86 31.14 -5.82 - -
min F, 6.34 -0.25 12.35 0.78 - -
max F. -8.47 -0.56 36.92 1.75 - -
min Mx -4.93 1.86 31.14 -5.82 - -
max My -8.95 -0.93 35.61 2.92 - -
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Pos. 2.a Rahmen (nur Trapezblech ohne Griindach)

System

Positionsplan Positionsplan(3D)

Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen

g

.
. c{) ; 3703m
a | g

Tl ey

i

3 177
A

3. 785 m

Stabe Stab-Positionen
Stahl Position Art Lange r Material Profil
[m] [

s1 sT 3.00 0 S 235 HQ 150-6.3
S-2 ST 3.19 0 S 235 HQ 150-6.3
S-3 ST 5.30 0 S 235 HQ 150-6.3
ST Stab (N, V, M)

Lage/Eigenschaften Position Achsen Voute Spieg. Art
S-1..8-3 frei - - NP

NP: Normquerschnitt (Listenstahl und Normprofil)

g
[}
®
g
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Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen

. \703 m
Y
<>
Ry :
o)
)
‘F ~
V)
Punktlager Punktlager-Positionen
g|oba| Position Krx Kry Kr,z
KRrx Kry Kr,z
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
[kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
PURB-1, PURB-2 +I- 3.00E6 +- 3.00E6 +- 3.00E7
+/- 1.00E6 frei frei
Material Materialkennwerte
Stahl Position Material Wichte E fyk
SN F G
DIN EN 1993-1-1 [kN/m3] [N/mm?] [N/mm?]
S-1.53 S235 78.50 210000 235.00
81000
Stab(Stahl)-Stahlliste
Stuckliste Normprof. Stickliste Normprofile
Stiick Profil Einzel- Gesamt- Mantel- Gesamt- Gesamt-
S lange lange flache flache gewicht
° [m] [m] [m?/m] [m?] [t]
§ 1 HQ 150-6.3 3.00 3.00 0.59 1.76 0.08
1 HQ 150-6.3 3.19 3.19 0.59 1.87 0.09
1 HQ 150-6.3 5.30 5.30 0.59 3.11 0.15
Gesamtmantelflache Gesamtgewicht
[m?] [1]
6.73 0.32

Belastungen
Lastplan Lasten des FE-Modells
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Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten
Streckenpositionen Linienférmige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der linienférmigen Bauteil-Positionen
[ N (72}
\\\ ‘
\\\
//\\(\
~ 83
\\\
~ ‘
hed g
(JI) e
S
-
L
‘\/Y )
X U)
(1
g
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m]
S-1.5-3 Gk LF-1 PGr 0.28
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

I
o
g
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Standardlasten

Positionsgrafik

Punktlasten

@)

(b)

©

(d)

(e)

Linienlasten

Standardlasten im FE-Modell

Ubersicht der Standardlasten

Position EW Lastfall Art P, M
[KN], [kKNm]
PULA-1 Wind
(@ Qk.W (Qk.W).000 Px 3.60
(6) Qk.W (Qk.W).090 Px -2.32
© Qk.W (Qk.W).180 Px -3.43
(@ Qk.W (Qk.W).270 Px -2.32
PULA-2 Anprall
() Qk.A Qk.A Px -10.00
Px: in globaler x-Richtung
aus Pos. '0.2.1' Wind, D, WeS,
Qk.W.000 *(1.5%(3.08+3.527)/2)
0.727%(1.5%(3.08+3.527)/2) 3.60
aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeS,
Qk.W.090 *(1.5%(3.08+3.527)/2)
-0.468*(1.5%(3.08+3.527)/2) -2.32
aus Pos. '0.2.1' Wind, E, WeS,
Qk.W.180 *(1.5%(3.08+3.527)/2)
-0.693*(1.5%(3.08+3.527)/2) -3.43
aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeS,
Qk.W.270 *(1.5%(3.08+3.527)/2)
-0.468*(1.5%(3.08+3.527)/2) -2.32
Anprall DIN EN 1991-1-7-NA Tab.
NA.2-4.1
-10 -10.00
Position EW Lastfall Art pAa,MA pe.Me
[kN/m],[kKNm/m]
(aLILA-1 Gk BS-Gk pGr 0.55 0.55
(6) Qk.S BS-Qk.S pGr 2.86 2.86
© Qk.W (Qk.W).000 pGr -1.65 -1.65
) Qk.W (Qk.W).090 pGr -1.65 -1.65
() Qk.W (Qk.W).180 pGr -4.69 -4.69
0} Qk.W (Qk.W).270 pGr -1.38 -1.38
(@LILA-2 Qk.W (Qk.W).000 py 0.23 0.23
(h) Qk.W (Qk.W).090 py 0.38 0.38
[0) Qk.W (Qk.W).090 py 0.09 0.09
[0) Qk.W (Qk.W).180 py 0.47 0.47
(k) Qk.W (Qk.W).270 py -0.38 -0.38
[0) Qk.W (Qk.W).270 py -0.09 -0.09
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py: in globaler y-Richtung
pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) aus Pos. '1.1.a' PURB-3, Fz,
Einwirkung, Gk, max *(1/1.14)
0.624%(1/1.14) = 0.55

(b) aus Pos. '1.1.a' PURB-3, Fz,
Einwirkung, Qk.S, max *(1/1.14)
3.265%(1/1.14) = 2.86

() aus Pos. '1.1.a' PURB-3, Fz,
Lastfall, (Qk.W).000, max
*(1/1.14)
-1.881%(1/1.14) = -1.65

(d) aus Pos. '1.1.a' PURB-3, Fz,
Lastfall, (Qk.W).090, max
*(1/1.14)
-1.886%(1/1.14) = -1.65

(e) aus Pos. '1.1.a' PURB-3, Fz,
Lastfall, (Qk.W).180, max
*(1/1.14)
-5.341%(1/1.14) = -4.68

) aus Pos. '1.1.a' PURB-3, Fz,
Lastfall, (Qk.W).270, max
*(1/1.14)
-1.572%(1/1.14) = -1.38

@ aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeS,
Qk.W.000 *(-1.5/3)
-0.468*(-1.5/3) = 0.23

(h) aus Pos. '0.2.1' Wind, D, WeS,
Qk.W.090 *(1.5/3)
0.760*(1.5/3) = 0.38

[0} aus Pos. '0.2.1' Wind, E, WeS,
Qk.W.090 *(-1.5/3)
-0.175*(-1.5/3) = 0.09

[0} aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeS,
Qk.W.180 *(-1.5/3)
-0.936%(-1.5/3) = 0.47

(k) aus Pos. '0.2.1' Wind, D, WeD,
Qk.W.270 *(-1.5/3)
0.760%(-1.5/3) = -0.38

[0} aus Pos. '0.2.1' Wind, E, WeS,

Qk.W.270 *(1.5/3)
-0.175%(1.5/3) = -0.09

Einwirkungen

DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kurzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.s Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland
Qk.W wind
Windlasten
Qk.A Anprall
Anpralllast
Lastfélle Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1, BS-Gk
Qk.S BS-Qk.S
Qk.wW LG-(Qk.W) ((Qk.W).000, (Qk.W).090, (Qk.W).180, (Qk.W).270)
Qk.A Qk.A

Nachweise (GZT)
Stab(Stahl)-Nachweis(GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1

- statische Berechnung Theorie I. Ordnung
- mit automatischer Knicklangenermittiung

Kombinationen MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990
Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht
dokumentiert.
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standig/voriiberg. Grundkombinationen
Lkn Ew Gk Qk.S Qk.W Qk.A
1 1.00 . 1.50 .
2 1.35 . 1.50
3 1.35 0.75 1.50
AuRergewdhnlich AuRergewdhnliche Kombinationen
Lkn Ew Gk Qk.S Qk.W Qk.A
4 1.00 2.30 . .
5-6 1.00 2.30 0.20 .
7-8 1.00 . 0.20 1.00
Tragféhigkeit E-E Nachweis der elastischen Querschnittstragfahigkeit nach Abs. 6.2.1
Grafik Ausnutzung n [-] aus Nachweis der Vergleichsspannung
12
y .
— 1
O 51 e — ,L/il/fff —4-|— 09
3 - ——— N — o8
— o7
— 06
2.5 B 05
— o4
& 03
2 = o2
= o1
oo
51 0.36 0.53
1 -
0.5 -
RN
NG ®
0.5 |
T T T T ! T T T ! T T T T T
05 0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 45 5 —>r
Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert Ymo = 1.00
Nachweis
Verg|eichsspannung r Lkn NEd Mted Ms ed OxEd QK n
Mt ed Vs Ed ViEed Ted
[kN] [kNm] [kNm] Oved [
[m] [kNm] [kN] [kN] [N/mm?]
S-1 (HQ 150-6.3) 3.00 5 -19.2 1237 0.01 84.88 1 0.36
0.0 -4.12 -0.25 2.97
84.96
S-2 (HQ 150-6.3) 3.19 1 19.6 -18.52 0.09 124.90 1 0.53
0.0 -5.81 1.86 4.32
124.95
S-3 (HQ 150-6.3) 5.30 1 -0.0 18.52 -0.00 118.72 1 0.51
0.1 19.57 -1.86 14.44
120.09
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Stabilitét Nachweis der Stabilitét nach Ersatzstabverfahren nach Abs. 6.3
Grafik Ausnutzung n [-]

12
y .
— 1
\ . |— 09
3 - »—«—@#/025”/14@?—6 0.8
— 07
— 06
25 - B 05
— 04
& 03
P — 02
= o1
0
51 0.23 0.25
1 -
0.5 -
RN
1 ® ®
05
T T T T ! T T T ! T T T T T
05 0 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4 45 5 —>r
Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert ym1 = 1.10
- (aulRergewdhnlich) ym = 1.00
Nachweis r Lkn NEed Mt.Ed Ms ed QK Gl n
Nb,Rd My,b,Rd Mz,Rrd
[m] [kN] [kNm] [kNm] [-]
S-1 (HQ 150-6.3) 3.00 5 -19.19 -12.37 0.01 1 (6.61) 0.22
274.80 49.97 49.97
S-2 (HQ 150-6.3) 3.19 1 19.55 -18.52 0.09 1 (6.61) 0.25
743.45 45.42 45.42
S-3 (HQ 150-6.3) 2.65 4 -4.03 1357 0.00 1 (6.61) 0.25
817.80 49.97 49.97
E: eswird dennoch das Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch verwendet
*rkk HINWEIS **** Torsion wird im Nachweis nicht beriicksichtigt
Nachweise (GZG)
Stab(Stahl)-Nw-Verf Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-1
Verformungen Verformungsnachweis der Stahlprofil-Stéabe
Kombinationen MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990
Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht

dokumentiert.
Selten Seltene Kombinationen
Lkn Ew Gk Qk.S Qk.W Qk.A
1 1.00 . 1.00 .
Bezugssysteme Positionen Bs Bezugspunkt 1 L fzull
Bezugspunkt 2
X[m] y[m] z[m] [m]
S-1 f 0.00 0.00 0.00 3.00 1/150
0.00 0.00 3.00
S-2 f 5.30 0.00 0.00 3.19 1/150
5.30 0.00 3.19
S-3 v -0.01 0.00 3.00 5.30 1/300
5.29 0.01 3.19
f: festes Bezugssystem
Vi mitverformtes Bezugssystem
L:  Bezugsléange
Nachweis Positionen r Lkn Ri fzul fvorh n
- [m] [mm] [mm] [%6]
S-1 3.00 1 res 20.0 13.8 68.9
S-2 3.19 1 res 21.2 14.0 65.9
S-3 2.42 1 res 17.7 7.3 41.1
res: resultierende Verformungen ausgewertet
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SchnittgréRen
Auswertungsstelle-Sg Auswertungsstelle-Schnittgré3en nach Theorie 1.Ordnung

Die SchnittgroBen sind bezogen auf das lokale Koordinatensystem des Stabquerschnitts.

Positionsgrafik Ubersicht der Auswertungsstellen und Stabe (Stahl)

. (7]
3

o W[
>
<>
s

Extreme und zugehorige SchnittgroRen (Bemessungswerte)

Ansch. mima Nr Vs Vit Mr Ms Mt
[KN] [kNm]

AN-3 an Stab S-3
glob. [x,y,z]-Pos. in [m]: [ 0.80, 0.00, 3.03]

miNr -4.59 13.33 -0.17 0.01 -0.17 0.58
miVs 0.96 -8.37 1.30 -0.09 1.26 -6.69
miVt -1.32 0.26 -1.30 0.09 -1.26 -4.02
miMr 0.96 -8.37 1.30 -0.09 1.26 -6.69
miMs -1.32 0.26 -1.30 0.09 -1.26 -4.02
miMt 0.96 -8.37 1.30 -0.09 1.26 -6.69
maNr 3.96 -6.18 0.65 -0.05 0.63 5.77
maVs -4.50 13.57 0.00 0.00 0.00 1.14
maVvt 0.96 -8.37 1.30 -0.09 1.26 -6.69
maMr -1.32 0.26 -1.30 0.09 -1.26 -4.02
maMs 0.96 -8.37 1.30 -0.09 1.26 -6.69
maMt 2.48 -1.72 0.65 -0.05 0.63 6.14
AN-4 an Stab S-3
glob. [x,y,z]-Pos. in [m]: [ 4.50, 0.00, 3.16]
miNr -3.67 -13.06 0.17 0.01 -0.17 1.08
miVs -3.55 -13.85 0.00 0.00 0.00 0.62
miVt 0.15 14.60 -1.30 -0.09 1.26 4.85
miMr 0.15 14.60 -1.30 -0.09 1.26 4.85
miMs -1.44 3.82 1.30 0.09 -1.26 3.54
miMt 3.75 -0.05 -0.65 -0.05 0.63 -5.76
maNr 3.75 -0.05 -0.65 -0.05 0.63 -5.76
maVs 0.15 14.60 -1.30 -0.09 1.26 4.85
maVvt -1.44 3.82 1.30 0.09 -1.26 3.54
maMr -1.44 3.82 1.30 0.09 -1.26 3.54
maMs 0.15 14.60 -1.30 -0.09 1.26 4.85
maMt -1.01 10.05 -1.30 -0.09 1.26 5.05
AN-5 an Stab S-3
glob. [x,y,z]-Pos. in [m]: [ 5.30, 0.00, 3.19]
miNr -3.47 -18.76 0.25 0.01 0.00 -11.65
miVs -3.34 -19.77 0.00 0.00 0.00 -12.83
miVt -0.02 19.57 -1.86 -0.09 -0.00 18.52
miMr -0.02 19.57 -1.86 -0.09 -0.00 18.52
miMs -0.02 19.57 -1.86 -0.09 -0.00 18.52
miMt -2.80 -19.31 -0.12 -0.01 -0.00 -13.35
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maNr 3.70 1.27 -0.93 -0.05 -0.00 5.28
maVs -0.02 19.57 -1.86 -0.09 -0.00 18.52
mavt -1.47 4.59 1.86 0.09 0.00 6.91
maMr -1.47 4.59 1.86 0.09 0.00 6.91
maMs -1.47 4.59 1.86 0.09 0.00 6.91
maMt -0.02 19.57 -1.86 -0.09 -0.00 18.52
Auflagerkréfte
Punktlagerkrafte Punktlagerkrafte einwirkungsweise
- charakteristische Auflagerkrafte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfélle je Einwirkung
Tabelle (global Tabellarische Ausgabe der Auflagerkréafte von global definierten Auflager-Positionen
EW F.min Fy.min Fz.min My,min My,min Mz,min
Fx,max Fy,max Fz,max Mx,max My,max Mz,max
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
PURB-1 Gk 0.45 0.00 2.99 0.00 - -
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 - -
1.56 0.00 7.59 0.00 - -
QkW -2.79 -1.24 -10.36 -3.78 - -
0.47 1.24 0.00 3.78 - -
Qk.A 0.00 0.00 0.00 0.00 - -
1.28 0.00 1.28 0.00 - -
PURB-2 Gk -0.45 0.00 3.04 0.00 - -
Qk.S -1.56 0.00 0.00 0.00 - -
0.00 0.00 7.59 0.00 - -
QkW -0.81 -1.24 -14.49 -3.88 - -
417 1.24 0.00 3.89 - -
Qk.A 0.00 0.00 -1.28 0.00 - -
8.72 0.00 0.00 0.00 - -
Punktlagerkrafte aus Uberlagerung Punktlagerkréafte lastkombinationsweise
- aus MIN/MAX-Uberlagerung iiber LKN
Positionsgrafik Ubersicht der Punktlager
[ ]
<>
L ]
AR
<
Tabelle (global Tabellarische Ausgabe der Auflagerkréfte von global definierten Auflager-Positionen
Fx Fy F Mx My M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm [kNm]
PURB-1 min Fx -0.66 -1.86 1254 5.68 - -
max Fx 4.12 0.25 20.01 -0.76 - -
min Fy -0.66 -1.86 -12.54 5.68 - -
max Fy 2.48 1.86 6.34 -5.66 - -
min F, -0.66 -1.86 -12.54 5.68 - -
max Fz 4.03 0.00 20.46 0.00 - -
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min Mx 2.48 1.86 6.34 -5.66 - -

max Mx -0.66 -1.86 -12.54 5.68 - -

PURB-2 min Fx -4.19 -0.12 20.07 0.39 - -
max Fx 9.11 -0.25 -1.14 0.78 - -

min Fy 5.81 -1.86 -18.68 5.84 - -

max Fy 1.00 1.86 2.23 -5.82 - -

min F; 5.81 -1.86 -18.68 5.84 - -

max Fz -4.03 0.00 20.51 0.00 - -

min Mx 1.00 1.86 2.23 -5.82 - -

max Mx 5.81 -1.86 -18.68 5.84 - -
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Pos.2.1.a Fundament (v)

Hinweise zur Ausfiihrung:

Die Fundamente werden als bewehrte umlaufende Fundamentbalken ausgefuhrt:
Bewehrung konstruktiv: Bew: o/u 4x @10, Bu @8 a= 25 cm, s 2x @8

System Einzelfundament
M 1:50

17 +0.00

AR RZAZAT ARSI I RZAS7ATATAST AT

18
4— 60 —4—4

Y
<
22 15 22

—— 60—+

Mz

ES

1.55 +—4 1.55

%

y

-+
w
N
(53]
-
l'ﬂ
<
TP
<
l

Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] o [m]
Q 0.60 0.78 C 25/30 3.25/0.60
Stiitzenabmessung bsylbs: = 15.0 cm
Uberschiittung ha = 0.18 m
Baugrund Schicht h y Y Pk Ck
[m] [kN/m?] [kN/m?] [l [kN/m?]
Boden 999.00 18.0 10.0 30.0 0.0

Expositionsklasse XC2

Belastungen

I
5 Eigengewicht EW Kommentar y G
e [KN/m3] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 29.25
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 24.00 * 28.08
Gk.Boden Eigengewicht Boden 18.00 6.25

* Eigengewicht fiir Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stiitze

EW Fx My Mz Fy Fz
[kN] [KNm] [kNm] [kN] [kN]
(@ Ed.1 -11.93 0.04 5.82 1.86 4.49
(2 Ed.2 -18.69 0.06 5.82 1.86 5.81
(2 Ed.3 10.95 -0.01 -3.48 -1.11 -1.28
(2 Ed.4 6.49 -0.03 291 0.93 -2.98
(a) Ed.5 1.76 0.08 0.00 0.00 8.27
(a) Ed.6 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
g () EA.7 -18.69 0.06 5.82 1.86 5.81
(a) Ed.8 -4.53 0.02 -5.81 -1.86 2.33
(a) Ed.9 13.51 -0.04 1.75 0.56 -3.67
(a) Ed.10 15.50 -0.03 0.00 0.00 -2.94
(aEd.11 1.76 0.08 0.00 0.00 8.27
() Ed.12 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
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@Ed.13 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
@ Ed.14 -2.01 0.01 -3.87 -1.24 1.40
@Ed.15 2.74 0.02 3.87 1.24 1.55
@Ed.16 0.83 -0.01 1.94 0.62 -1.25
@Ed.17 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
@Ed.18 -0.58 -0.02 2.91 0.93 -1.61
@ Ed.19 -4.84 0.02 -5.81 -1.86 2.37
@ Ed.20 5.73 -0.03 2.91 0.93 -2.87
@Ed.21 1.61 0.08 0.00 0.00 8.30
@ Ed.22 2.89 0.00 0.00 0.00 -0.42
@ Ed.23 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
@ Ed.24 -18.99 0.06 5.82 1.86 5.86
@ Ed.25 -4.84 0.02 -5.81 -1.86 2.37
@ Ed.26 1.61 0.08 0.00 0.00 8.30
@ Ed.27 -4.53 0.02 -5.81 -1.86 2.33
Ed.27 (char.) -2.01 0.01 -3.87 -1.24 1.40
@ Ed.28 -5.63 0.03 5.81 1.86 2.55
Ed.28 (char.) 2.74 0.02 3.87 1.24 1.55
(@ Ed.29 13,51 -0.04 1.75 0.56 -3.67
Ed.29 (char.) 8.43 -0.03 1.94 0.62 -2.81
(@ Ed.30 15.50 -0.03 0.00 0.00 -2.94
Ed.30 (char.) 10.64 -0.02 0.00 0.00 -2.00
@Ed.31 6.49 -0.03 2.91 0.93 -2.98
Ed.31 (char.) 8.43 -0.03 1.94 0.62 -2.81
@ Ed.32 2.06 0.08 0.00 0.00 8.23
Ed.32 (char.) 1.76 0.08 0.00 0.00 8.27
@Ed.33 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
Ed.33 (char.) 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
@Ed.34 -4.53 0.02 -5.81 -1.86 2.33
Ed.34 (char.) -2.01 0.01 -3.87 -1.24 1.40
@Ed.35 -5.63 0.03 5.81 1.86 2.55
Ed.35 (char.) 2.74 0.02 3.87 1.24 1.55
(@ Ed.36 13,51 -0.04 1.75 0.56 -3.67
Ed.36 (char.) 8.43 -0.03 1.94 0.62 -2.81
@Ed.37 15.50 -0.03 0.00 0.00 2.94
Ed.37 (char.) 10.64 -0.02 0.00 0.00 -2.00
@ Ed.38 6.49 -0.03 2.91 0.93 -2.98
Ed.38 (char.) 8.43 -0.03 1.94 0.62 -2.81
@ Ed.39 2.06 0.08 0.00 0.00 8.23
Ed.39 (char.) 1.76 0.08 0.00 0.00 8.27
(@ Ed.40 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
Ed.40 (char.) 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
@ Ed.41 -18.99 0.06 5.82 1.86 5.86
@ Ed.42 1.61 0.08 0.00 0.00 8.30
@ Ed.43 2.89 0.00 0.00 0.00 0.42
@ Ed.44 -12.88 0.12 3.88 1.24 12.47
(@ Ed.45 -0.27 -0.02 2.91 0.93 -1.66
Ed.45 (char.) 0.83 -0.01 1.94 0.62 -1.25
(@ Ed.46 -11.93 0.04 5.82 1.86 4.49
Ed.46 (char.) -3.85 0.02 3.88 1.24 217
@ Ed.47 -18.69 0.06 5.82 1.86 5.81
Ed.47 (char.) -11.44 0.04 3.88 1.24 3.73
@ Ed.48 -4.53 0.02 -5.81 -1.86 2.33
Ed.48 (char.) 2.01 0.01 -3.87 -1.24 1.40
(@ Ed.49 13,51 -0.04 1.75 0.56 -3.67
Ed.49 (char.) 8.43 -0.03 1.94 0.62 -2.81
(@ Ed.50 2.23 0.01 -5.81 -1.86 1.00
Ed.50 (char.) 5.59 0.00 -3.87 -1.24 -0.16
@ Ed.51 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
Ed.51 (char.) 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
@ Ed.52 1.76 0.08 0.00 0.00 8.27
Ed.52 (char.) 1.76 0.08 0.00 0.00 8.27
@ Ed.53 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
Ed.53 (char.) 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
(a) aus Pos. 2.a, Ort '‘AN-1' (Seite 49)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Typ Z (Y@ * EW)
GZEQU 8 BS-P 0.90*Gk.Fund2 + 0.90*Gk.Boden + 1.00*Ed.24
12 BS-P 0.90*Gk.Fund2 + 0.90*Gk.Boden + 1.00*Ed.41
GZSLS: 1. Kernweite 23 BS-P 1.00*Gk.Fund + 1.00*Gk.Boden + 1.00*Ed.13
GZSLS: 2. Kernweite 25 BS-P 1.00*Gk.Fund + 1.00*Gk.Boden + 1.00*Ed.15
GZ GEO-2 40 BS-A 1.10*Gk.Fund + 1.10*Gk.Boden + 1.00*Ed.39
GZ GEO-2: Gleiten 47 BS-P 1.00*Gk.Fund + 1.00*Gk.Boden + 1.00*Ed.47
GZ STR: Fundament 60 BS-P 1.35*Gk.Fund + 1.35*Gk.Boden + 1.00*Ed.2
63 BS-P 1.00*Gk.Fund + 1.00*Gk.Boden + 1.00*Ed.3
71 BS-P 1.00*Gk.Fund + 1.00*Gk.Boden + 1.00*Ed.9
GZ STR: Durchstanzen 76 BS-P 1.00*Ed.3
Bemessung (GZT Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stiitzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
-1.86 60 71 -10.17 60 5.95 63

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

ohne Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

Asy Asz

[cm?] [cm?]

unten 0.24 0.05

oben 0.37 0.07
zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

aufzunehmende Querkraft VEed = 15.21 kN

Ny beftz aszmin befry

[] [m] [cm?/m] [m]

unten 0.125 0.43 0.125 0.43
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oben - - - - - -
Bewehrungswahl mit Betonstabstahl
Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10
Ri. Streifen erf As gewahlt vorh As
[m] [cm?] n ds[mm] [cm?]
y 0.00- 0.30 0.12 2 310 157
0.30-0.60 0.12 2 g10 1.57
z 0.00-1.62 0.04 v 7 28 3.52
1.62-3.25 0.04 v 7 28 3.52
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
Oben GleichmaRige Verteilung der Bewehrung oben
Richtung erf As gewahlt vorh As
[cm?] n ds[mm] [cm?]
y 0.37 4 g10 3.14
z 0.07 14 28 7.04
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhohe d = 55.65 cm
eff. Plattenbreite bef,y/Def,z = 2.38 / 0.60 m
eff. Bewehrung AsetzlPsety = 5.03 / 3.14 cm?
Langsbewehrungsgrad PLZpLy = 0.04 / 0.09 %
mittl. La&ngsbewehrungsgrad pi = 0.06 %
Abstand krit. Rundschnitt Acrit = 0.25 d
Rund- Ek B u VEd ogd Acrit VEd,red
schnitt [ [ [m] [kN] [kN/m2] [cm?] [kN]
Ucrit 76 241 1.47 11.0 5.6 1667.8 10.0
Tragféhigkeit Rund- a u VEd VRd,c VRd,max n
schnitt [cm] [m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [1
Ek 76 Ucrit 13.9 1.47 0.029 2.832 3.965 0.01
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Querkraftbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.2
Ek o VEd VRd,max VEd,red VRd,c Asw,min/S Asw,erls
[] [kN] [kN] [kN] [kN] [cm2/m] [cm2/m]
links 63 18.4 71 931.4 5.0 117.5 4.99 0.00
rechts 71 18.4 7.4 931.4 4.9 117.5 4,99 0.00
Bewehrungsgrafik Biegebewehrung
M 1:40
4243, 244, 2x243 244, 2x243 , 244, 2x243 , 244,243, 25 A
14®§
' ' <%
~
—
X
N
<+ ¢
. . NS
H-o-
1408
<
<
S
: n : — |
5 S — |3
5 & [}
5 < N
g 4243, 244, 2x243 244, 2x243 , 244, 2x243 , 244,243, 25 4
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[l
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.97
Abheben OK 0.65
Sohldruck OK 0.18
Gleiten OK 0.48
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis n

[1

1. Kernweite OK 0.07

2. Kernweite OK 0.04
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Pos.2.2.a Fundament (h)

Hinweise zur Ausfiihrung:

Die Fundamente werden als bewehrte umlaufende Fundamentbalken ausgefuhrt:
Bewehrung konstruktiv: Bew: o/u 4x @10, Bu @8 a= 25 cm, s 2x @8

System Einzelfundament
M 1:50

7 +0.00

ST IIIA IR 2

i

_
Y
<
22 15 22
— > +—60—%

z
15
4 153 +—4 153 $ R Mz
B My
¢ 3.21 $ y
T Fz
Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] o [m]
Q 0.60 0.78 C 25/30 3.21/0.60
Stiitzenabmessung bsylbs: = 15.0 cm
Uberschiittung ha = 0.18 m
Baugrund Schicht h y Y Pk Ck
[m] [KN/m3] [KN/m3] [l [KN/m2]
Boden 999.00 18.0 10.0 30.0 0.0
Expositionsklasse XC2
Belastungen
z
& Eigengewicht EW Kommentar y G
e [kN/m3] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 28.89
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 24.00 * 27.73
Gk.Boden Eigengewicht Boden 18.00 6.17
* Eigengewicht fiir Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stiitze
EW Fx My Mz Fy Fz
[kN] [KNm] [kNm] [kN] [kN]
(@ Ed.1 -11.93 0.04 5.82 1.86 4.49
(2 Ed.2 -18.69 0.06 5.82 1.86 5.81
(2 Ed.3 10.95 -0.01 -3.48 -1.11 -1.28
(2 Ed.4 6.49 -0.03 291 0.93 -2.98
(a) Ed.5 1.76 0.08 0.00 0.00 8.27
(a) Ed.6 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
g () EA.7 -18.69 0.06 5.82 1.86 5.81
(a) Ed.8 -4.53 0.02 -5.81 -1.86 2.33
(a) Ed.9 13.51 -0.04 1.75 0.56 -3.67
(a) Ed.10 15.50 -0.03 0.00 0.00 -2.94
(aEd.11 1.76 0.08 0.00 0.00 8.27
() Ed.12 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
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@Ed.13 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
@Ed.14 -2.01 0.01 -3.87 -1.24 1.40
@Ed.15 2.74 0.02 3.87 1.24 1.55
@Ed.16 0.83 -0.01 1.94 0.62 -1.25
@Ed.17 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
@Ed.18 -0.58 -0.02 2.91 0.93 -1.61
@ Ed.19 -4.84 0.02 -5.81 -1.86 2.37
@ Ed.20 5.73 -0.03 2.91 0.93 -2.87
@ Ed.21 1.61 0.08 0.00 0.00 8.30
@ Ed.22 2.89 0.00 0.00 0.00 -0.42
@ Ed.23 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
@ Ed.24 -18.99 0.06 5.82 1.86 5.86
@ Ed.25 -4.84 0.02 -5.81 -1.86 2.37
@ Ed.26 1.61 0.08 0.00 0.00 8.30
@ Ed.27 -4.53 0.02 -5.81 -1.86 2.33
Ed.27 (char.) 2.01 0.01 -3.87 -1.24 1.40
@ Ed.28 -5.63 0.03 5.81 1.86 2.55
Ed.28 (char.) 2.74 0.02 3.87 1.24 1.55
@ Ed.29 13,51 -0.04 1.75 0.56 -3.67
Ed.29 (char.) 8.43 -0.03 1.94 0.62 -2.81
(@ Ed.30 15.50 -0.03 0.00 0.00 2.94
Ed.30 (char.) 10.64 -0.02 0.00 0.00 -2.00
@Ed.31 6.49 -0.03 2.91 0.93 -2.98
Ed.31 (char.) 8.43 -0.03 1.94 0.62 -2.81
@ Ed.32 2.06 0.08 0.00 0.00 8.23
Ed.32 (char.) 1.76 0.08 0.00 0.00 8.27
@Ed.33 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
Ed.33 (char.) 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
@Ed.34 -4.53 0.02 -5.81 -1.86 2.33
Ed.34 (char.) -2.01 0.01 -3.87 -1.24 1.40
@Ed.35 -5.63 0.03 5.81 1.86 2.55
Ed.35 (char.) 2.74 0.02 3.87 1.24 1.55
(@ Ed.36 13.51 -0.04 1.75 0.56 -3.67
Ed.36 (char.) 8.43 -0.03 1.94 0.62 -2.81
@Ed.37 15.50 -0.03 0.00 0.00 2.94
Ed.37 (char.) 10.64 -0.02 0.00 0.00 -2.00
@ Ed.38 6.49 -0.03 2.91 0.93 -2.98
Ed.38 (char.) 8.43 -0.03 1.94 0.62 -2.81
(@ Ed.39 2.06 0.08 0.00 0.00 8.23
Ed.39 (char.) 1.76 0.08 0.00 0.00 8.27
(@ Ed.40 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
Ed.40 (char.) 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
@ Ed.41 -18.99 0.06 5.82 1.86 5.86
@ Ed.42 1.61 0.08 0.00 0.00 8.30
@ Ed.43 2.89 0.00 0.00 0.00 -0.42
@ Ed.44 -12.88 0.12 3.88 1.24 12.47
@ Ed.45 -0.27 -0.02 2.91 0.93 -1.66
Ed.45 (char.) 0.83 -0.01 1.94 0.62 -1.25
(@ Ed.46 -11.93 0.04 5.82 1.86 4.49
Ed.46 (char.) -3.85 0.02 3.88 1.24 217
@ Ed.47 -18.69 0.06 5.82 1.86 5.81
Ed.47 (char.) -11.44 0.04 3.88 1.24 3.73
@ Ed.48 -4.53 0.02 -5.81 -1.86 2.33
Ed.48 (char.) 2.01 0.01 -3.87 -1.24 1.40
@ Ed.49 13.51 -0.04 1.75 0.56 -3.67
Ed.49 (char.) 8.43 -0.03 1.94 0.62 -2.81
(@ Ed.50 2.23 0.01 -5.81 -1.86 1.00
Ed.50 (char.) 5.59 0.00 -3.87 -1.24 -0.16
@ Ed.51 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
Ed.51 (char.) 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
@ Ed.52 1.76 0.08 0.00 0.00 8.27
Ed.52 (char.) 1.76 0.08 0.00 0.00 8.27
@ Ed.53 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
Ed.53 (char.) 3.04 0.00 0.00 0.00 -0.45
(a) aus Pos. 2.a, Ort '‘AN-1' (Seite 49)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Typ Z (y'W * EW)
GZEQU 8 BS-P 0.90*Gk.Fund2 + 0.90*Gk.Boden + 1.00*Ed.24
12 BS-P 0.90*Gk.Fund2 + 0.90*Gk.Boden + 1.00*Ed.41
GZSLS: 1. Kernweite 23 BS-P 1.00*Gk.Fund + 1.00*Gk.Boden + 1.00*Ed.13
GZSLS: 2. Kernweite 25 BS-P 1.00*Gk.Fund + 1.00*Gk.Boden + 1.00*Ed.15
GZ GEO-2 40 BS-A 1.10*Gk.Fund + 1.10*Gk.Boden + 1.00*Ed.39
GZ GEO-2: Gleiten 47 BS-P 1.00*Gk.Fund + 1.00*Gk.Boden + 1.00*Ed.47
GZ STR: Fundament 60 BS-P 1.35*Gk.Fund + 1.35*Gk.Boden + 1.00*Ed.2
63 BS-P 1.00*Gk.Fund + 1.00*Gk.Boden + 1.00*Ed.3
71 BS-P 1.00*Gk.Fund + 1.00*Gk.Boden + 1.00*Ed.9
GZ STR: Durchstanzen 76 BS-P 1.00*Ed.3
Bem.-schnittgréRen ort Fx,d My,d Mz,d Fy,d Fz,d
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 8 UK Fund. 11.52 -3.46 6.94 1.86 5.86
Ek 12 UK Fund. 11.52 -3.46 6.94 1.86 5.86
Ek 23 UK Fund. 38.10 0.27 0.00 0.00 -0.45
Ek 25 UK Fund. 32.32 0.91 4,61 1.24 155
Ek 40 UK Fund. 40.62 -4.86 0.00 0.00 8.23
Ek 47 UK Fund. 16.37 -3.43 6.94 1.86 5.81
Ek 60 UK Fund. 28.64 -3.43 6.94 1.86 5.81
Ek 63 UK Fund. 46.01 0.76 -4.15 111 -1.28
Ek 71 UK Fund. 48.57 2.16 2.09 0.56 -3.67
Ek 76 OK Fund. 10.95 0.01 3.48 111 -1.28
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
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Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Ek Mz,d Fx.d ey/by zul e/b n
My,d ez/b;
[kNm] [kN] [] [] []
8 6.94 1152 0.188 172 0.38
8 -3.46 11.52 0.500 1/2 1.00
Abheben nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Ek Gstb,d Gadst,d Qust,d n
[kN] [kN] [kN] []
12 33.25 0.00 2173 0.65
Gsiv,d: stabilisierende standige Lasten
Gustd: destabilisierende standige Lasten
Qusta: destabilisierende veranderliche Lasten
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b Vd OEd ORd n
[kNm] [kN] [m] [m] [kN] [kN/m2] [kN/m2] [
40 4.9 36.8 0.13 0.33 40.6 37.80 210.00 0.18
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel Ok = 30.00 °
Ek Vk Rk YR.h Hd Rd n
[kN] [KN] [] [kN] [kN] []
47 23.62 13.64 1.10 6.10 12.40 0.49
Nachweise (GZG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEed e/b zul e/b n
[KNm] [kN] [] [] []
23 0.27 38.10 0.012 1/6 0.07
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Mz,d Fx.d ey/by zul e/b n
My,d ez/b;
[kNm] [kN] [ [ []
25 461 32.32 0.044 1/9 0.04
-0.91 0.047
Bemessung (GZT Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stiitzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
-1.85 60 1.25 71 -10.08 60 5.89 63

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Bewehrungswahl

Unten

Oben

Durchstanzbemessung

ohne Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

Asy Asz
[cm?] [cm?]
unten 0.23 0.05
oben 0.37 0.07
zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft VEed = 15.21 kN
Ny Asy,min befz Nz aszmin befry
[] [cm?/m] [m] [] [cm?/m] [m]
unten 0.125 0.08 0.43 0.125 0.07 0.43
oben - - - - - -
mit Betonstabstahl
Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10
Ri. Streifen erf As gewahlt vorh As
[m] [cm?] n ds[mm] [cm?]
y 0.00-0.30 012 2910 157
0.30-0.60 0.12 2 910 1.57
z 0.00-1.60 0.04 v 7 28 3.52
1.60-3.21 0.04 v 7 28 3.52
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
GleichmaRige Verteilung der Bewehrung oben
Richtung erf As gewahlt vorh As
[cm?] n ds[mm] [cm?]
y 0.37 4 910 3.14
0.07 14 28 7.04
gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhéhe d = 55.65 cm
eff. Plattenbreite bet,y/ber,z = 2.38 / 0.60 m
eff. Bewehrung AsetalPAsery = 5.03 / 3.14 cm?
Langsbewehrungsgrad PLZlPLy = 0.04 / 0.09 %
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mittl. Langsbewehrungsgrad P = 0.06 %
Abstand krit. Rundschnitt Acrit = 0.25 d
Rund- Ek B u VEd ogd Acrit VEd,red
schnitt [] [l [m] [kN] [kN/m?] [cm?] [kN]
Uerit 76 241 1.47 11.0 57 1667.8 10.0
Tragfahigkeit Rund- a u VEd VRd,c VRd,max n
schnitt [cm] [m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] []
Ek 76 Uerit 13.9 1.47 0.029 2.832 3.965 0.01
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Querkraftbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.2
Ek (©] Ved VRd,max VEd,red VRd,c Asw,min/S AswerilS
[°] [kN] [kN] [kN] [kN] [cm?/m] [cm?/m]
links 63 18.4 71 931.4 5.0 1175 4.99 0.00
rechts 71 18.4 7.4 931.4 4.9 117.5 4.99 0.00
Bewehrungsgrafik Biegebewehrung
M 1:40
4243, 244, 2x243 244, 2x243 , 244, 2x243 , 244,243, 21 A
1408
' ' \E 3
~
—
x
N
R X < -@-
~
—
1498
<t
<
S
) 8 —! S
S D ) L 8
»; < g <
N 0
~ ©
N
4243, 244, 2x243 244, 2x243 , 244, 2x243 , 244,243, 21 A
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[l
Expositionsklassen OK
Kippen OK 1.00
Abheben OK 0.65
Sohldruck oK 0.18
Gleiten OK 0.49
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[l
1. Kernweite OK 0.07
2. Kernweite OK 0.04
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Pos. 2.3 Verbinder
System Allgemeiner Schweinahtnachweis

Anschluss Profilanschluss Schweif3nahtbild
M 1:2
|
— % — <
|
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
| 5 N
I o o
[ /y—? 2 l(;l'
! z
I
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
K—o— — <
I SN FL 120x12
15
Mat./Querschnitt Bauteil Material Profil
SchweiRanschluss S 235 FL 120x12
Anschlussblech t=15mm
Schweinéhte Nr. by aw
[mm] [mm]
1 120.0 5
2 120.0 5
Belastungen Belastungen fir die Krafteinleitung
SchnittgréRen Kommentar Nx My Vz M Vy Mx
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk 171 0.43 5.15 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S -0.77 0.19 2.31 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 -1.16 2.12 2.27 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 -6.73 0.00 -0.49 0.00 0.43 0.00
Einw. Qk.A -0.66 -1.43 0.62 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Z (Y'W*EW)
standig/vortiberg. 5 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-8:2010-12
SchweiRnahte Ek Nr. o T T OvwEd n
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [
5 1 -1235 1243 9.5 248.8 0.69
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bezeichnung n
[
SchweilRnaht Naht,Nr.1 ~ OK 0.69
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Position

Projekt

68
231

1678-04-26

Pos.2.3.1

Ausfiihrungsskizze:

Ansicht

2x 4 ROHR 16-1.8

Verbinder Schraubanschlul

FL 150x15, L= 150 mm HQ 150-6.3

©)
>
©|®© O
ll=
E 2x2 FL 120x12
2x 4 M12 10.9
' 30 140 40 | 40 140 30
al a2
Draufsicht
- 15
2x 4 M1210.9 2x 2 FL 120x12 ’H‘ HQ 150-6.3
oy 1 > [ H ]
04; == 1 . ]
MR ( < b5
[%2]
=
i I- - T ha 8 =TT T1T I
HQ 150-6.3 2x 4 ROHR 16-1.8 FL 150x15, L= 150 mm
SchnittgréRen
Pos Nr Vs V Mr Ms Mt
[kN] [kNm]
2 9.26 25.71 1.31 0.09 1.26 7.83
Material + Geometrie
Material fyk Y™ fyd wRd
[N/mm?] [N/mm?]
§$235 235.00 1.10 213.64 123.34
Verbindungsmittel
Verb-M Werkst FtRd FvRd D VIRd o
[kN] [kN] [mm] [kN]
M 12 10.9 61.30 12.00 30.69 1.90
Profile  aullen innen
HQ 150-6.3 FL 120x12
al a2 a3 a4 t1 t2 A2 W2
[mm] [cm?] [cm?]
140 40 60 125 6.3 12 14.40 28.80
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Nachweise
Profil odx ady 1dz tdy n
[kN/cm?]
FL 120x12 10.40 13.59 1.12
0.07 1.34 0.11
0.59
Verb-M Anz vertikal Vdy Vdz vd nil ni
zweischnittig [St] [kN] VBM LochLB
M 12-10.9 2 5.04  27.96
2.32 0.36
0.21  16.53

756 4485 2274 0.37 0.74
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Pos. 2.4 Kragarm
Profil gewahlt: 1/2 IPE160
System Linksseitiger Kragarm

System z-Richtung
M 1:5 R
{ ————————— - -~ N
z A
& 30 &
A4 A4
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
KI 0.30 0.0 fest S 235 FL 80x7
Auﬂager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.30 20.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
Kl FL 80x7 5.6 0.04
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W
037 004 1.01 ?ﬂ
A1 ¢ E E
Yz 30 + lZ lz
Streckenlasten Feld Komm. a s qi Qre e
in z-Rj [m] [m] [kN/m] [KN/m] [cm]
E?n%v.%LChtung Kl Eigengew 0.00 0.30 0.04 0.0
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F2 e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @Kl Pfette 0.00 0.37 0.0
Einw. Qk.S Kl Pfette 0.00 1.01 0.0
Einw. Qk.W ©KI Pfette 0.00 -1.40 0.0
(a) aus Pos. '1.1' A (Fz), Gk (max)
*((3.52+3.08)/2)
0.030%((3.52+3.08)/2) = 0.10 kN
Pfette 8.10/100%(3.52+3.08))2 = 0.27 kN
= 0.37 kN
(b) aus Pos. '1.1' A (Fz), Qk.S.A
(max) *((3.52+3.08)/2)
0.306%((3.52+3.08)/2) = 1.01 kN
(©) aus Pos. 1.1' A (Fz), Qk.W.180
(max) *((3.52+3.08)/2)
-0.425%((3.52+3.08)/2) = -1.40 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y'W*EW)
standig/vortberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.W
3 1.35%Gk +1.50*Qk.S
aullergewohnlich 4 1.00*Gk +2.30*Qk.S
5 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.S
7 1.00*Gk +1.00*Qk.W
8 1.00*Gk
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréBen (Umhillende)
X My.d,min Ek My.d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Kragarm links 0.00 0.00 4 0.00 2 -2.69 4 174 2
0.30 -0.81 4 0.52 2 -2.70 4 1.72 2
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My,d Vzd ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [
Kragarm links (L=0.30m)
0.00 4 1/- 0.00 -2.69 0.00 0.04
7.20
8.32
0.30 4 1/ -0.81 -2.70 108.31 0.46 *
7.24
108.63
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wazul n
[m] [mm] [mm] [mm] []
Kragarm links 0.00 6 0.20 0.20 1/150 = 2.00 0.10
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz k,min Fz k,max My k,min My k,max
[kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 0.38 0.38 0.11 0.11
Einw. Qk.S A 1.01 1.01 0.30 0.30
Einw. Qk.W A -1.40 -1.40 -0.42 -0.42
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [
Nachweis E-E Kragarm links 0.30 OK 0.46
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [
Verformung Kragarm links 0.00 OK 0.10
Detailnachweis Name Ort Detail i
A Lager A SchweiBnahtnachweis

Stabilitatsnachweis mit Grenz b/t:

Querschnittswerte:

b= (160-2*5-2*9)/2 = 66.00 mm

t=7.4mm

Schnittgré3en:
0d=108.31 N/mm?2

Nachweis:
WY=-1: ko=0.85

Grenz b/t= 305*(0.85/108.31)"0.5 = 27.02

b/t=66/7.4=8.92
b7t < Grenz b/t
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Pos. 2.4a AnschluR
System Allgemeiner Schweinahtnachweis
Anschluss Profilanschluss Schweif3nahtbild
M 1:2
—: <+ — +
|
|
I
|
|
I
|
!
[ =] 74 2 1 o
, ® B @
H _AL/V 7
|
|
I
|
|
I
|
Y«» L FS
J_L FL 80x7
s
Mat./Querschnitt Bauteil Material Profil
SchweiRanschluss S 235 FL 80x7
Anschlussblech t=6mm
SchweiRnéhte Nr. by aw
[mm] [mm]
1 80.0 3
2 80.0 3
Belastungen Belastungen fir die Krafteinleitung
SchnittgréRen Kommentar Nx My Vz M Vy Mx
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Ed.1 A 0.00 -0.52 -1.72 0.00 0.00 0.00
Einw. Ed.2 A 0.00 0.61 2.03 0.00 0.00 0.00
Einw. Ed.3 A 0.00 -0.52 -1.72 0.00 0.00 0.00
Einw. Ed.4 A 0.00 0.61 2.03 0.00 0.00 0.00
Einw. Ed.5 A 0.00 0.72 2.42 0.00 0.00 0.00
Einw. Ed.6 A 0.00 0.81 2.70 0.00 0.00 0.00
Einw. Ed.7 A 0.00 0.72 2.42 0.00 0.00 0.00
Einw. Ed.8 A 0.00 0.81 2.70 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Z (Y'W*EW)
aulRergewohnlich 6 1.00*Ed.6
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-8:2010-12
SchweilRnhahte Ek Nr. a T T Ov,w,Ed n
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [
6 1 -89.3 89.3 5.6 179.0 0.46
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bezeichnung n
[
SchweilRnaht Naht,Nr.1  OK 0.46
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Pos. 2.5 SchweiRnahtnachweis Rahmenecke

Ausfiihrungsskizze:

Nr,d
[ ] I
| |
‘ |
| |
3 |
—————— - = = = = = = = — — |
| : i| Y6
: 1
! :
! I
,,,,, |
HQ 150-6.3 | 2 Ir HQ 150-6.3
|
! :
|
I A
|
I
SchnittgréRRen:
Mt,d= 18.52 kNm; Vt,d= 1.86 kN; Vs,d=19.77 kN; Nr,d=3.47 kN
System Allgemeiner Schwei3nahtnachweis
SchweiRnahtbild
M 1:3
144 6
s & &
A4 T T
Ehe oot
1 z
©
8 4 3 R
2
. 150 N
Mat./Querschnitt Bauteil Material Profil
SchweiBanschluss S 235 manuelles Nahtbild
Anschlussblech t=15mm
Schwei3nahte Nr. Za Ye Ze aw lw t
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0 150 0 6 150 6
2 206 150 206 6 150 6
3 6 6 206 6 200 6
4 6 150 206 6 200 6

Ingenieurburo fur Bauwesen - Dirk Kaschig




Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite 74
I, Dik KascHic Position 25
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S724.de 2026.021 Projekt 1678-04-26
Belastungen Belastungen fur die Krafteinleitung
SchnittgroRen Kommentar Nx My Vz Mx y
Mz Vy z
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [cm]
Einw. Ed 16.43 1852 16.43 0.00 75
0.00 1.86 10.6
Zusammenstellungen
Ed: My Mt.d 1852 = 18.52 kNm
Ed: N« vs.d 19.77/2°05 = 13.98 kN
Nr.d 3472705 = 2.45 kN
= 16.43 kN
Ed: Vy, vtd 1.86 = 1.86 kN
Ed: V, vs.d 19.77/2°05 = 13.98 kN
Nr.d 3472705 = 2.45 kN
= 16.43 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Z (Y*'W*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Ed
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993-1-1:2010-12
SchnittgréBenanteile SchnittgréBen: Nx, Vz, My, Vy und Mx
M 14
1
Mx
\Z
My
4 4O — 3
Nx Yy
2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-8:2010-12
SchweilRnahte Ek Nr. a T T Ov,w,Ed n
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [
1 2 48.9 545 0.3 106.3 0.30
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bezeichnung n
[
Schweil3naht Naht, Nr.2 ~ OK 0.30
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Pos. 2.7 Stitzenfull Rahmen

Ausflihrungsskizze Stitzenful3:

e HQ 150-6.3, S235

N~

FL 150x15, S235 o JN—— FL 150x15, S235
h <200 mm

’

g _~~-BFL 180x20, S235

FIS AM16 x 250, 'IR7O, hef=19 cm

~——’
-
St
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:10
| |
| |
| |
&l & I
| |
i 7
1
y z
A *A
Abmessungen Mat./Querschnitt [m]| Material Profil
0.20 S 235 FL 150x15
Auﬂager Lager X Ktz Kry Kry KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 fest fest fest fest fest
Knicklangen Lery=0.40m
Lerz=0.40m
Kipplange Lerr=0.40 m
Lagerung unten: starr, oben: frei
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.W.000 Qk.W.000
7.89 3.35 3.10
[ee)
=
o
y y y
Qk.W.090 Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270 Qk.W.270
36 -2.43 03 1.b1l
1-2.43 L .5.35 1.61 0:
T T
y z y y z
Qk.A
064
STITT™
y
Streckenlasten Komm. a s qQu o
Y Ri [m] [m] [kN/m] [kN/m]
E]ln)v%.%!(cmung Eigengew 0.00 0.20 0.18
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk @ 0.20 7.89 0.0 0.0
Einw. Qk.S ) 0.20 3.35 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 © 0.20 3.10 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 ) 0.20 2.42 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 © 0.20 5.35 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 0 0.20 1.61 0.0 0.0
Einw. Qk.A © 0.20 0.64 0.0 0.0
(a) aus Pos. 2' PURB-2, Fz,
Einwirkung, Gk, max *(0.5)
15.778%0.5) = 7.89 kN
(b) aus Pos. 2' PURB-2, Fz,
Einwirkung, Qk.S, max *(0.5)
6.696%(0.5) = 3.35 kN
(©) aus Pos. 2' PURB-2, Fz,
Lastfall, (Qk.W).000, max *(0.5)
6.192%(0.5) = 3.10 kN
(d) aus Pos. 2' PURB-2, Fz,
Lastfall, (Qk.W).090, max *(0.5)
-4.850%(0.5) = 2.42 kN
(e) aus Pos. 2' PURB-2, Fz,
Lastfall, (Qk.W).180, max *(0.5)
-10.699%(0.5) = 5.35 kN
f) aus Pos. 2' PURB-2, Fz,
Lastfall, (Qk.W).270, max *(0.5)
3.215%0.5) = 1.61 kN
(9) aus Pos. 2' PURB-2, Fz,
Lastfall, Qk.A, max *(0.5)
-1.283*0.5) = 0.64 kN
Punktlasten Einzellasten und -momente
in z-Richtung Komm. a Fz My
[m] [kN] [kNm]
Einw. Gk @b) 0.20 -3.06 -0.61
Einw. Qk.S ) 0.20 -1.37 -0.28
Einw. Qk.W.000 @ 0.20 2.53 -0.51
Einw. Qk.W.090 (@h) 0.20 1.81 0.36
Einw. Qk.W.180 ) 0.20 3.40 0.68
Einw. Qk.W.270 ) 0.20 0.15 0.03
Einw. Qk.A () 0.20 8.72 174
(a) aus Pos. 2' PURB-2, Fx,
Einwirkung, Gk, max
3.058 = -3.06 kN
(b) aus Pos. 2' PURB-2, Fx,
Einwirkung, Gk, max *(0.2)
-3.058%(0.2) = -0.61 kNm
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() aus Pos. 2' PURB-2, Fx,

Einwirkung, Qk.S, min
1373 = -1.37 kN
(d) aus Pos. '2' PURB-2, Fx,
Einwirkung, Qk.S, min *(0.2)
-1.373%(0.2) = -0.28 kNm
(e) aus Pos. '2' PURB-2, Fx,
Lastfall, (Qk.W).000, max
2531 = -2.53 kN
f) aus Pos. 2' PURB-2, Fx,
Lastfall, (Qk.W).000, max *(0.2)
2.531%(0.2) = -0.51 kNm
(9) aus Pos. 2' PURB-2, FX,
Lastfall, (Qk.W).090, max
1.806 = 1.81 kN
(h) aus Pos. 2' PURB-2, Fx,
Lastfall, (Qk.W).090, max *(0.2)
1.806%(0.2) = 0.36 kNm
(i) aus Pos. 2' PURB-2, Fx,
Lastfall, (Qk.W).180, max
3396 = 3.40 kN
@) aus Pos. 2' PURB-2, Fx,
Lastfall, (Qk.W).180, max *(0.2)
3.396%(0.2) = 0.68 kNm
(k) aus Pos. 2' PURB-2, Fx,
Lastfall, (Qk.W).270, max
0152 = 0.15 kN
[0} aus Pos. '2' PURB-2, Fx,
Lastfall, (Qk.W).270, max *(0.2)
0.152%(0.2) = 0.03 kNm
(m) aus Pos. 2' PURB-2, Fx,
Lastfall, Qk.A, max
8720 = 8.72 kN
(n) aus Pos. 2' PURB-2, FX,
Lastfall, Qk.A, max *(0.2)
8.720%0.2) = 1.74 kNm
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Z (Y'W*EW)
standig/vortiberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
3 1.35%Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A ly Iz Wy W;
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
FL 150x15 225 421.9 4.2 56.3 5.6
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
Yo}
-
z
15
4%
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.
c/t-Verhdltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx.d My,d Vzd ad n
Mz,d Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [
0.20 3 -17.81 -1.79 -8.95 39.76 017 *
0.00 0.00 3.98
40.35
E 0.00 3 -17.85 0.00 -8.95 8.24 0.04
0.00 0.00 3.98
10.52
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Stabilitét Nachweis der Stabilitéat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
Zwischenwerte Druck x Ek KLny by KLuy Crny Ky
KLnz A KLmz Cmz kzy
[m] [l [] [l [] []
0.20 3 KLc 0.10 KLd 0.90 0.90
KLc 0.98 KLd - 0.99
Nachweis X Ek Nx.d Xy My, n
Nrd Xz My,rd
[m] [kN] [l [kNm] [l
(Lery =0.40m, Ler,z = 0.40m)
0.20 3 -17.81 1.00 -1.79 022 *
480.68 0.55 12.02
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk My« Fyk Mz k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 7.92 -3.06 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 335 137 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 3.10 253 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A 2.43 1.81 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A -5.35 3.40 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A 1.61 0.15 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.A A -0.64 8.72 0.00 0.00 0.00
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Pos.2.7.1 StitzenfuR Rahmen (1)
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:10
| |
| |
| |
5 I Q I
N N
| |
> r
v
y z
A 4‘A
Abmessungen Mat./Querschnitt [ ; Material Profil
m
0.20 S 235 FL 150x15
Auflager Lager X Kz Kry Kry KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 fest fest fest fest fest
Knicklangen Lery=0.40 m
Lcr,z =0.40m
Kipplange Lerir=0.40 m
Lagerung unten: starr, oben: frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S Qk.W.000 Qk.W.000
95 3.10
7.89 7.89 3.35 3.35 3.10
[ee] [ee)
- -
IS} o
y z y z
Qk.W.090 Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.180 Qk.W.270 Qk.W.270
-2.43 -5.35
=243 -5.35 1.61
7Ty z 77Ty z v
QkA QkA
,0-64 ,0-64
Streckenlasten Komm. (] (] [ s
i _Ri m m N/m N/m
E?n?/(v.%LChtung Eigengew 0.00 0.20 0.18
Punktlasten Einzellasten
in X_Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk @ 0.20 7.89 0.0 0.0
Einw. Qk.S ® 0.20 3.35 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 © 0.20 3.10 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 @ 0.20 2.42 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 ) 0.20 -5.35 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 ) 0.20 161 0.0 0.0
Einw. Qk.A @ 0.20 -0.64 0.0 0.0
(a) aus Pos. 2' PURB-2, Fz,
Einwirkung, Gk, max *(0.5)
15.778%0.5) = 7.89 kN
(b) aus Pos. 2' PURB-2, Fz,
Einwirkung, Qk.S, max *(0.5)
6.696%(0.5) = 3.35 kN
(©) aus Pos. 2' PURB-2, Fz,
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Lastfall, (Qk.W).000, max *(0.5)
6.192%0.5) = 3.10 kN
(d) aus Pos. 2' PURB-2, Fz,
Lastfall, (Qk.W).090, max *(0.5)
-4.850%(0.5) = -2.42 kN
(e) aus Pos. 2' PURB-2, Fz,
Lastfall, (Qk.W).180, max *(0.5)
-10.699%(0.5) = -5.35 kN
) aus Pos. 2' PURB-2, Fz,
Lastfall, (Qk.W).270, max *(0.5)
3.215%0.5) = 1.61 kN
(9) aus Pos. 2' PURB-2, Fz,
Lastfall, Qk.A, max *(0.5)
-1.283%(0.5) = -0.64 kN
Punktlasten Einzellasten und -momente
in z-Richtung Komm. a Fz My
[m] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.000 (a.b) 0.20 -0.62 1.95
Einw. Qk.W.090 (c.d) 0.20 -1.24 3.88
Einw. Qk.W.180 @ 0.20 -1.24 3.89
Einw. Qk.W.270 @ 0.20 1.24 -3.88
(a) aus Pos. 2' PURB-2, Fy,
Lastfall, (Qk.W).000, max
-0.620 = -0.62 kN
(b) aus Pos. 2' PURB-2, Mx,
Lastfall, (Qk.W).000, max
1.946 = 1.95 kNm
(©) aus Pos. 2' PURB-2, Fy,
Lastfall, (Qk.W).090, max
-1.238 = -1.24 kN
(d) aus Pos. 2' PURB-2, Mx,
Lastfall, (Qk.W).090, max
3.883 = 3.88 kNm
(e) aus Pos. 2' PURB-2, Fy,
Lastfall, (Qk.W).180, max
-1.241 = -1.24 kN
) aus Pos. 2' PURB-2, Mx,
Lastfall, (Qk.W).180, max
3891 = 3.89 kNm
(9) aus Pos. 2' PURB-2, Fy,
Lastfall, (Qk.W).270, max
1.238 = 1.24 kN
(h) aus Pos. 2' PURB-2, Mx,
Lastfall, (Qk.W).270, max
-3.883 = -3.88 kNm
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Z (Y'W*EW)
standig/vortberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.W.180
7 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.270
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A ly Iz Wy W;
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?3] [cm3]
FL 150x15 225 421.9 4.2 56.3 5.6
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
Te)
-
z
15
4%
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx.d My,d Vzd ad n
Mz,d Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [l
0.20 7 1557 582 1.86 117.09 0.47
0.00 0.00 0.83
110.48
0.00 7 -15.62 6.20 1.86 117.09 050 *
0.00 0.00 0.83
117.10
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
Zwischenwerte Druck x Ek KLny by KLuy Crny ky
KLnz A KLz Cmz kzy
[m] [l [] [l [] []
0.00 7 KLc 0.10 KLd 0.90 0.90
KLc 0.98 KLd - 1.00
Nachweis X Ek Nx.d Xy My, n
NRrd Xz My,rd
[m] [kN] [ [kNm] [
(Lery =0.40m, Ler,z = 0.40m)
0.00 7 -15.62 1.00 -6.20 0.57 *
480.68 0.55 12.02
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk My Fy.k Mz
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 7.92 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 3.35 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 3.10 -0.62 2.07 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -2.43 -1.24 4.13 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A -5.35 -1.24 4.14 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A 1.61 124 -4.13 0.00 0.00
Einw. Qk.A A -0.64 0.00 0.00 0.00 0.00

Ingenieurburo fur Bauwesen - Dirk Kaschig




Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite 82
| i Dik KascHiG Position 2.7.2
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S724.de 2026.021 Projekt 1678-04-26
Pos.2.7.2 Schweiflanschluf® Kreuzfull
Schweil3nahtbild:
15 5 5
L 67 ,, 68 | 11L1L 12 ,ll,,ll,l
p ‘_'A
~ é ; 95 A: :('IIIIIIHIIIHIIHHIHH‘ |/5
N~ 4iE F
[{e] 5 E H
mAr HHHHHHi Eillliilllll o~ g
N~ JIE o
© 3 [y H]
JIE - M
AP 3 E mA: QllllllIlllllllllllllllll)
i
System Allgemeiner Schwei3nahtnachweis
Schweif3nahtbild
M 1:2
L 20 67.5 N
hd T A
<
n
6 5 o
©
4 y—? -
3 1 z o
[Tel N
N
<
T 4 2
[Te)
N 7 8
©
4
s 67.5 4 15 67.5 N
A4 A4 A4 T
Mat./Querschnitt Bauteil Material Profil
Schweilanschluss S 235 manuelles Nahtbild
Anschlussblech t=15mm
SchweilRnahte Nr. Ya Za Ye Ze aw lw t
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0 0 67.5 0 5 68 15
2 0 20 67.5 20 5 68 15
3 82.5 0 150 0 5 68 15
4 82.5 20 150 20 5 68 15
5 67.5 -62.5 67.5 0 5 63 15
6 87.5 -62.5 87.5 0 5 63 15
7 87.5 25 87.5 87.5 5 63 15
8 67.5 25 67.5 87.5 5 63 15
Belastungen Belastungen fir die Krafteinleitung
SchnittgroRen Kommentar Nx My Vz Mx y
M Vy z
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [cm]
Einw. Gk P.2PURB2 15.78 0.61 -3.06 0.00 75
0.00 0.00 13
Einw. Qk.S.A P.2PURB2 6.70 0.28 -1.37 0.00 75
0.00 0.00 1.3
Einw. Qk.W.000 P.2PURB2 6.19 0.51 -2.53 0.00 75
1.95 -0.62 13
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Einw. Qk.W.090 P.2PURB2 -4.85 -0.36 1.81 0.00 7.5
3.88 -1.24 1.3
Einw. Qk.W.180 P.2PURB2 -10.70 -0.68 3.40 0.00 7.5
3.89 -1.24 1.3
Einw. Qk.W.270 P.2PURB2 3.22 -0.03 0.15 0.00 7.5
-3.88 1.24 1.3
Einw. Qk.A P.2PURB2 -1.28 -1.74 8.72 0.00 7.5
0.00 0.00 1.3
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek 2 (PYEW)
standig/voriiberg. 8 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.000
10 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
14 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.270
aulRergewohnlich 33 1.00*Gk +0.20*Qk.W.180 +1.00*Qk.A
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993-1-1:2010-12
SchnittgréBenanteile SchnittgréBen: Nx, Vz, My, Vy, Mz und Mx
M2
6 5
Mx
\£
3 My

7 8
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-8:2010-12
SchweilRnahte Ek Nr. a T T Ov,w,Ed n
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [
14 4 1153 1125 0.7 226.4 0.63
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bezeichnung n
[
SchweilRnaht Naht, Nr. 4 OK 0.63
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Pos.2.7.3 SchweianschluR KreuzfuR-Kopfplatte
Schweil3nahtbild:

15 5 5
L 67 ,, 68 | 11L1L 12 ,ll,,ll,l
-
Ar — ™ _\r
E E 95 Ar :(rIIIIIIHIIIHIIHHIHH‘ |/5
N~ 4iE i
© JiE H
mAr HHHHHHi Eillliilllll o~ g
N~ JIE o
© 3 [y H]
JIE - M
4r 3 E mA: Qllllllllllllllllllllllll)
i
System Allgemeiner Schwei3nahtnachweis
Schweif3nahtbild
M 1:2
5
N 145 o b
T T T
- y—? <
3 1 z
-
o Te]
S 4 3 3
%
-4
2
o 15 o 120 s 15
A4 A4 A4 T
Mat./Querschnitt Bauteil Material Profil
Schweilanschluss S 235 manuelles Nahtbild
Anschlussblech t=15mm
SchweiRnahte Nr. Ya Za Ye Ze aw hw t
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
2 1 15 0 135 0 5 120 6.3
2 15 145 135 145 5 120 6.3
3 5 15 5 135 5 120 6.3
4 150 15 150 135 5 120 6.3
Belastungen Belastungen fir die Krafteinleitung
SchnittgréRen Kommentar Nx My Vz Mx y
M Vy z
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [cm]
Einw. Gk P.2PURB2 15.78 0.61 -3.06 0.00 7.5
0.00 0.00 7.5
Einw. Qk.S.A P.2PURB2 6.70 0.28 -1.37 0.00 7.5
0.00 0.00 7.5
Einw. Qk.W.000 P.2PURB2 6.19 0.51 253 0.00 7.5
2 1.95 -0.62 7.5
Einw. Qk.W.090 P.2PURB2 -4.85 -0.36 1.81 0.00 7.5
3.88 -1.24 7.5
Einw. Qk.W.180 P.2PURB2 -10.70 -0.68 3.40 0.00 7.5
3.89 -1.24 7.5
Einw. Qk.W.270 P.2PURB2 3.22 -0.03 0.15 0.00 7.5
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-3.88 1.24 7.5
Einw. Qk.A P.2PURB2 -1.28 -1.74 8.72 0.00 7.5
0.00 0.00 7.5
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Z (Y'W*EW)
standig/vortberg. 5 1.35*Gk +1.50*Qk.W.180
10 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
14 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.270
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993-1-1:2010-12
SchnittgréBenanteile SchnittgréBen: Nx, Vz, My, Vy, Mz und Mx
M2
1
Mx
\Z
My
4 «— QO — 3
Ny Y
MZ&
2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-8:2010-12
SchweilRnahte Ek Nr. a T T Ov,w,Ed n
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [
14 4 54.4 533 21 107.2 0.30
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bezeichnung n
[
SchweilRnaht Naht, Nr. 4 OK 0.30
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Pos.2.7.4 FuRbefestiqgung

C-FIX 1.132.0.0 -
X Datenbankversion
£, iIscner
1 Datum
02.07.2026

FiXperience

Carportanlage Landkreis Ludwigslust ‘

www.fischer.de

Kommentar

BL180x220x20 mm, S235
hef=200 mm

Bemessungsqgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus

Injektionsmortel FIS V Plus 360 S

Befestigungselement Ankerstange FISAM 16 x 250 R,
nicht rostender Stahl

Rechnerische 200,00 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer c E
Bewertung ETA-20/0603, Option 1,

Erteilungsdatum 13.11.2020

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

GmbH

Nicht maRstabsgetreu

o
©
8
g
&
]
=
g
5
Z
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C-FIX 1.132.0.0

|
% Datenbankversion
2. = fischer
- Datum
FiXperience 02.07.2026

Carportanlage Landkreis Ludwigslust ‘

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfillt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Buindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmale 180 mm x 220 mm x 20 mm

Profiltyp Flachstahl (150 x 15 (S 235))

Bemessungslasten *’

# NEd VEd,x VEdy MEeq,x Med,y MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 577 3,59 -0,93 2,84 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
2 3,46 2,17 -1,86 5,82 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
3 -11,42 3,38 -0,25 0,76 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

MaRgebende Diibellasten

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 18,88 0,71 0,54 -0,47 o1 ® o2
2 18,88 0,71 0,54 -0,47
3 0,00 0,71 0,54 -0,47 y
4 0,00 0,71 0,54 -0,47 (I
O3 O4
®
Max. Betonstauchung : 0,23 %o
Max. Betondruckspannung : 7,3 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 37,8 kKN, X/Y Position (0/70)
Resultierende Druckkraft : 34,3 kN, X/Y Position (0/-92,7)
Widerstand der maRgebenden Zuglasten.
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
2 kN kN %
‘ Stahlversagen * 18,9 58,8 32,1
- Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 37,8 38,7 97,5
Betonausbruch
Betonausbruch 37,8 40,9 92,3
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* Unglinstigster Anker

Stahlversagen

NE([ S ( NRd,s )
YMs
Nrk,s Yms NRd,s Ned Bn,s
kN kN kN %
109,9 1,87 58,8 18,9 32,1
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
{ 32,1 1 BNsi1
2 32,1 2 BN,s;2
& 0,0 3 BN,s;3
4 0,0 4 BN,s:4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Npi
NE(I S ’_}/Rk-p (NRd,p)

Mp

A p.N

_ 0
NR’\'-I’ - NRL'.[) ° A(—)
p.N

. \I/.s'..\'p : \I/g..\'p . \I/M'.A\'p . ‘Ilr(»“\'p

174.800mm?
Ngr, = 63,33kN- ————.0,899 - 1,115 - 1,000 - 1,000 = 58,611kN
Rhy 190.969mm?2 ’ ’ ’

Ngk_p = Uy -m-d-hep-Tri = 1,007 16mm - 200mm - 6,3N/mm2 = 63,33kN
\II,s'us = ]-700

asus = 0,00 < ¥ = 0,76

sus

0,5
Ser,Np = 771/7:7L(7~,3 d- (\Ijxus . TRI.'.u(‘r) ;3 h(’f)

0.5

Ser,Np = min(7,3 - 16mm - (1,00- 14,0N/mm2) - ;3 200mm) = 437mm

Secr,Np 437Tmm

Cer,Np = 9 = 9 = 219mm
. C 145
Wony = 0,7+0,3- = 07403 -2 _ (899 < 1
Cer,Np 219mm
110
oy = Yyn,— -(\Ili,’.x,,—l) = 1,230 - 437::. (1,230—1) — 1115 > 1

W = V- (va-1) (22)"

TRk,

‘I’S.NP = \/_— (\/5—1) : (M)“ = 1,230 > 1

10,8 N/mm?

Gl. (7.13)

Gl. (7.14)

Gl. (7.14a)

Gl. (7.15)

Gl. (7.16)

Gl. (7.20)

Gl. (7.17)

Gl. (7.18)
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k: 7,7
7_rfsd\/ hf'f'f('k = ;

10,8N/mm?

TRkce = m\/ZOOWMn . 25.0N/7777712 =
1
Veery = 7o 2a = Weedpr - Yeerpy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1
Ser,Np
v ! 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
ec,Npr = 772 0mm _ = > ec,Npy = T 2. 0mm . L =
L+ 5mmm L+ 5mmm
\Ijr(’.:’\'p = 17000
NRk,p YMp NRd,p NEd BN,p
kN kN kN %
58,1 1,50 38,7 37,8 97,5
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 97,5 1 BN,p;1
Betonausbruch
NEgk.c
NE([ S ik (NRd,c)
YMe
A(:.A'
NRk.(,' = N]q’].-_c : T\ : \I/su\' N qu(f“\' . \Ilti(:“\' : \IJJIH\'
A(:_\'
240.000mm?>
Npke = 108,89kN - T 0,845 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 61,34kN

1,5 L5
Nppe = ki- v/ for - hey = 7.7. V/25,0N/mm? - (QOOmm) =

360.000mm?

108,89kN
| P
Uy = 07403 —— — 07403 220N _ o451
cr,N 300mm
\I})'&N = 17000
1
Ween = Tz =7 Weeno s Weeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1
Ser,N
g = ! = 1,000 <1 g = ! = 1,000 <1
T g T T T
Uyn = 1,00 > 1
NRk.c YMc NRd,c Ned Bn,c
kN kN kN %
61,3 1,50 40,9 37,8 92,3
Bn.c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 92,3 1 BN,ci1

Gl. (7.19)

Gl. (7.21)

Gl. (7.5)

Gl (7.1)

Gl (7.2)

Gl (7.4)

Gl. (7.5)

Gl. (7.6)

Gl (7.7)
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Widerstand der maRgebenden Querlasten.
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 0,7 35,3 2,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 2,9 100,9 2,8
Betonkantenbruch 2,4 26,8 8,8
* Unglnstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
VRk.s
Vie €~ (Vgs)
YMs
Viks = kr- V., = 1,00-55,00kN = 55,00kN oL T2
VRks Yms VRd,s VEdq Bvs
kN kN kN %
55 1,56 35,3 0,7 2,0
ﬁVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 2,0 1 Bvs:1
2 2,0 2 Bvs:2
3 2,0 3 Bvs;3
4 2,0 4 Bvs;4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
V 5Cp
Vea < —2 (Vracp)
YMe
£ Vikep = ks Npre = 2-75,66kN = 151,31kN &1, (7.390)
0 A(».A\'
Nike = Nppe =5 VYsN Yren Yeen Yarn Gl
A(*_'\'
296.000mm?
Npgpe = 108,89kN - ——— - 0,845 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 75,66kN
ps ! 360.000mm?
15 L5
Nppe = k- fa-hy = 17,7. 25,0N/mm2-(200mm) = 108,89kN 6.2
C 5
T,y = 0,7+0,3- — 0,740,3.2Bmm_ g5 < 1 6.4
Cer, N '  300mm ' -
V.. n = 1,000 Gl. (7.5)
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N =
ec,N 1+

1
— = Peene Yoy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1

Uyn = 1,00 > 1

VRk,cp YMcp VRd,cp VEd BV,cp
kN kN kN %
151,3 1,50 100,9 2,9 2,8
BV,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 2,8 1 BV.,cp;1
Betonkantenbruch
VRk: g Rad oS
Vea < . (VRa,c) ¢ 0 90
YMe o
Ay
VRI\'.{' = 1(7)1,-‘(' : A:) V' \Ilsl \IJILV' \I](l."" : ‘I}(’('.V : \III'(’.V
c,V

Vike = 28,64kN -

125.063mm?
94.613mm?

Vio = ko d® 12 /Tl

-

-1,000 - 1,000 - 1,064 - 1,000 - 1,000 = 40,27kN

0,115 0,064 15
Ve = 1,7+ (16mm) . (192mm) -v/25,0N/mm? - (145mm) = 28,64kN

192 d\"?
a = 0,1-\/Z — 0122 o5 p=o01-(L) =01
cy 145mm cy

~

U,y = 0,74+0,3-

U,y = max(l;

C2
4

1,061

1,201)

= 0,74+0,3-

218mm

1,5 - 145mm

ma:E(l' /M) = 1,000 > 1

' 600mm

= 1,000 < 1

16mm )“'2
. = 0,064
(145mm ’

1 1
Yoy = 5 5 = 3 5 = 1,064 > 1
(cos ozv) + (0.5 - sin av) (cos 23,2) + (0.5 - sin 23,2)
1 1
Wy = — = ——— = 1,000 < 1
RS R T
v,y = 1,000
VRk.c YMe VRd,c VEdq Bv,c
kN kN kN %
40,3 1,50 26,8 2,4 8,8

Gl. (7.6)

Gl (7.7)

Gl. (7.40)

Gl. (7.41)

Gl.
(7.4217.43)

Gl. (7.45)

Gl. (7.46)

Gl. (7.48)

Gl. (7.47)
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BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 4,7 Bv,c;1
2,4 8,8 2 Bv,c:2

MaRgebendes Ergebnis aus Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
0/0 %
Stahlversagen * 32,1 Stahlversagen ohne Hebelarm * 2,0
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 97,5 Betonausbruch auf der lastabgewandten 2,8
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 92,3 Betonkantenbruch 8,8
* Unglinstigster Anker
Widerstand der maRgebenden Lastiiberlagerung.
Ausnutzung Stahl
ﬂ.\ﬁs = ﬁ.\ﬂs:l = 032 <1
Bvs = Py = 0,02 < 1
ﬁ/;z+ﬂ\/2 = ﬁ;’g..~:l+ﬁ‘£:l = 0‘10 S 1 Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
ﬂN.p = ﬁN.p:l = 0,97 <
Bve = Buez = 0,09 <
B+ By _ BNpi1 + Bre — 089 < 1 Gl. (7.57)
1,2 1,2
Nicht maBRgebende Lastfille
# Ned Vsd,x Vsd,y Msd,x Msa,y Mr,sd Belastungsart Bn Bv B
kN kN kN kNm kNm kNm % % %
1 5,77 3,59 -0,93 2,84 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch 53,18 14,25 44,16
3 -11,42 3,38 -0,25 0,76 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch 1,15 13,39 5,03
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Ankerplattendicke

Die Ankerplattenbemessung bericksichtigt alle Lastfalle. Die Basis fir den angezeigten Spannungsnachweis der Ankerplatte
ist Lastfall 2. Dieser Lastfall erzeugt die hochste Auslastung
der Ankerplatte beim Spannungsnachweis und ist somit der mafgebende Lastfall.

Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerpilatie ; -
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 20 mm
- - 105,7 Nimm? Berechnung)
I Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
- E-Modul E = 210000 N/mm?
[ ] Streckgrenze Rpo2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor Y™ = 1,1
Querdehnzahl v = 0,3
Ausnutzung n = 49 %
Profiltyp Flachstahl (150 x 15 (S 235))

ol
e ol 0 N/mm?

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise flur das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Technische Bemerkungen zum Import von Lastfallen

Die Bemessung wurde auf der Basis von unterschiedlichen Lastfallen durchgefihrt. Die Software C-Fix ermittelt den
mafgebenden Lastfall fir die Verankerung. Dies kann zum mafRgebenden Lastfall fir die Konstruktion des Knotenpunktes
differieren. Die Ergebnisse miissen vom verantwortlichen Ingenieur mit der Bemessung der Gesamtkonstruktion abgeglichen
und verifiziert werden.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung firr eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fiir die regelmagige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
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automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fur daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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Pos. 3.1 Giebelwand
System
Positionsplan Positionsplan(3D)
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
! e
Tl/ a\l
To
a
’ ]
Ry
Stabe Stab-Positionen
Stahl Position Art Lange v Material Profil
[m] [°
R1.R9 ST 177 0 S 235 L 100x50x6
S-1 ST 3.06 0 S 235 HR 100x50-4
S-2 ST 3.12 0 S 235 HR 100x50-4
ST: Stab (N, V, M)
Lage/Eigenschaften Position Achsen Voute Spieg. Art
R-1..R-9, S-1, S-2 frei - - NP
NP: Normquerschnitt (Listenstahl und Normprofil)
Stabendge|enke Position Ort Krr Krs KTt
Kryr Kr,s Krit
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
[kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
R-1 A fest fest fest
fest +/- frei +/- frei
E fest fest fest
fest fest fest
R-2 A fest fest fest
fest +/- frei +/- frei
E fest fest fest
fest +/- frei +- frei
R-3 A fest fest fest
fest fest fest
E fest fest fest
fest +/- frei +/- frei
R-4 A fest fest fest
fest +/- frei +- frei
E fest fest fest
fest fest fest
R-5 A fest fest fest
fest +/- frei +- frei
E fest fest fest
fest +/- frei +/- frei
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R-6 A fest fest fest
fest fest fest
E fest fest fest
fest +/- frei +/- frei
R-7 A fest fest fest
fest +/- frei +/- frei
E fest fest fest
fest fest fest
R-8 A fest fest fest
fest +/- frei +/- frei
E fest fest fest
fest +/- frei +/- frei
R-9 A fest fest fest
fest fest fest
E fest fest fest
fest +/- frei +/- frei
A:  Stabanfang
E: Stabende
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
Punktlager Punktlager-Positionen
global Position Krx Kry Ktz
KR x Kry KRr,z
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
[kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
PURB-1..PURB-3 frei +/- fest +/- fest
+/- fest frei frei
PURB-4..PURB-6 frei +I- fest +/- fest
frei frei frei
PURB-7, PURB-8 +I- fest +/- fest +/- fest
frei frei frei
PURB-9, PURB-10 +/- fest +/- fest frei
frei frei +/- fest
Material Materialkennwerte
Stahl Position Material Wichte E fyi
NIN T G
DIN EN 1993-1-1 [kN/m?3] [N/mm?] [N/mm?]
R-1..R-9, S-1, S-2
S 235 78.50 210000 235.00
81000
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Stab(Stahl)-Stahlliste
Stuckliste Normprof. Stiickliste Normprofile
Stiick Profil Einzel- Gesamt- Mantel- Gesamt- Gesamt-
lange lange flache flache gewicht
[m] [m] [mz/m] [m?] [
1 HR 100x50-4 3.06 3.06 0.29 0.90 0.03
1 HR 100x50-4 3.12 3.12 0.29 0.91 0.03
9 L 100x50x6 1.77 15.90 0.30 4.77 0.11
Gesamtmantelflache Gesamtgewicht
[m?] [1]
6.58 0.16
Belastungen
Lastplan Lasten des FE-Modells
Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten
Streckenpositionen Linienférmige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der linienférmigen Bauteil-Positionen
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m]
R-1.R-9 Gk LF-1 PGr 0.07
S-1,S-2 Gk LF-1 PGr 0.09
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Standardlasten

Positionsgrafik

Linienlasten

@)

(b)

©

(d)

(e)

®

()}

(M)

Standardlasten im FE-Modell

Ubersicht der Standardlasten

Position EW Lastfall Art pA,MA pe.Me
[kN/m],[kKNm/m]
@LILA-1 Gk LF-1 pGr 0.37 0.37
(b) Qk.w W000 py -0.65 -0.65
() Qk.wW W090 py 0.71 0.71
o) Qk.W W270 py -0.16 -0.16
@LILA-2 Gk LF-1 pGr 0.37 0.37
(b) Qk.W WO000 py -0.65 -0.65
© Qk.W W090 py 0.71 0.71
(@ Qk.W W270 py -0.16 -0.16
@©LILA-3 Gk LF-1 pGr 0.18 0.18
® Qk.W WO000 py -0.33 -0.33
(@ Qk.W W090 py 0.35 0.35
() Qk.W W270 py -0.08 -0.08
py: in globaler y-Richtung
pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Blechplatte d= 5 mm
0.005*78.5*0.93 0.36
aus Pos. '0.2.2' Wind, A, WeS,
Qk.W.000 *(0.93)
-0.702*(0.93) -0.65
aus Pos. '0.2.2' Wind, D, WeD,
Qk.W.090 *(0.93)
0.760%(0.93) 0.71
aus Pos. '0.2.2' Wind, E, WeS,
Qk.W.270 *(0.93)
-0.175*(0.93) -0.16
Blechplatte d= 5 mm
0.005*78.5*0.93/2 0.18
aus Pos. '0.2.2' Wind, A, WeS,
Qk.W.000 *(0.93/2)
-0.702*(0.93/2) -0.33
aus Pos. '0.2.2' Wind, D, WeD,
Qk.W.090 *(0.93/2)
0.760%(0.93/2) 0.35

aus Pos. '0.2.2' Wind, E, WeS,
Qk.W.270 *(0.93/2)
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-0.175%(0.93/2) = -0.08
Einwirkungen
DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kurzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.w wind
Windlasten
Lastfalle Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1
Qk.w LG-2 (W000, W090, W270)
Nachweise (GZT)
Stab(Stahl)-Nachweis(GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1
- statische Berechnung Theorie |. Ordnung
- mit eingegebenen Knicklangen
Mat./Querschnitt Material und Querschnittswerte nach DIN EN 1993-1-1
Position Art Lange Or Material Profil
[m] [
R-1..R-9 ST 177 0 S 235 L 100x50x6
S-1 ST 3.06 0 S 235 HR 100x50-4
S-2 ST 3.12 0 S 235 HR 100x50-4
ST: Stab (N, V, M)
Lage/Eigenschaften Position Achsen Voute Spieg. Art
R-1.R-9, S-1, 52 frei - - NP
NP: Normquerschnitt (Listenstahl und Normprofil)
Kombinationen MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990
Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht

dokumentiert.
sténdig/voruberg. Grundkombinationen
Lkn Ew Gk Qk.W
12 135 1.50
Tragféhigkeit E-E Nachweis der elastischen Querschnittstragfahigkeit nach Abs. 6.2.1
Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert Ymo = 1.00
Nachweis
Verg|eichsspannung r Lkn NEd Mted Ms ed OxEd QK n
Mt ed Vs Ed ViEed Ted
[kN] [kNm] [kNm] Ov.ed [
[m] [kNm] [kN] [kN] [N/mm?]
R-1 (L 100x50x6) 0.88 1 0.0 0.21 013 48.12 1 0.21
0.0 -0.00 -0.00 2.74
48.35
R-2 (L 100x50x6) 0.88 1 0.0 -0.21 -0.13 48.12 1 0.20
0.0 -0.00 -0.00 0.14
48.12
R-3 (L 100x50x6) 0.88 1 0.0 -0.21 -0.13 48.06 1 0.20
0.0 -0.00 -0.00 0.00
48.06
R-4 (L 100x50x6) 0.88 1 0.0 -0.41 -0.23 84.96 1 0.36
0.0 -0.00 -0.00 1.09
84.98
R-5 (L 100x50x6) 0.88 1 0.0 -0.41 -0.23 84.96 1 0.36
0.0 -0.00 -0.00 0.11
84.96
R-6 (L 100x50x6) 0.88 1 0.0 -0.41 -0.23 84.86 1 0.36
0.0 -0.00 -0.00 0.00
84.86
R-7 (L 100x50x6) 0.88 1 0.0 -0.41 -0.23 84.96 1 0.36
0.0 -0.00 -0.00 1.46
84.99
R-8 (L 100x50x6) 0.88 1 0.0 -0.41 -0.23 84.96 1 0.36
0.0 -0.00 -0.00 0.02
84.96
R-9 (L 100x50x6) 0.88 1 0.0 -0.41 -0.23 84.86 1 0.36
0.0 -0.00 -0.00 0.00
84.86
S-1 (HR 100x50-4) 1.13 1 2.3 2.14 0.00 78.77 1 0.34
0.0 1.73 0.00 2.79
78.80
> S-2 (HR 100x50-4) 1.13 1 2.3 2.19 0.00 80.45 1 0.34
£ 0.0 1.77 0.00 2.85
80.48

Ingenieurburo fur Bauwesen - Dirk Kaschig




Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite

100

I, Dirk KascHic Position 81
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 MicroFe 2026.021 Projekt 1678-04-26
Stabilitat Nachweis der Stabilitat nach Ersatzstabverfahren nach Abs. 6.3
Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert ym1 = 110
- (auBergewdhnlich) ym1 = 1.00
Nachweis r Lkn NEd MiEd Msga QK Gl n
- Nb,rd My,b,Rd Mz,rd

[m] [kN] [kNm] [kNm] [l
S-1 (HR 100x50-4) 113 1 2.30 2.14 0.00 1 (6.61) 0.36
172.17 5.96 3.95
S-2 (HR 100x50-4) 113 1 2.30 2.19 0.00 1 (6.61) 0.36
169.25 5.96 3.95
E: eswird dennoch das Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch verwendet
Auflagerkréafte
Punktlagerkrafte Punktlagerkrafte einwirkungsweise
- charakteristische Auflagerkrafte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfélle je Einwirkung
Tabelle (global Tabellarische Ausgabe der Auflagerkréafte von global definierten Auflager-Positionen
EW Fx,min Fy.min Fz.min Mymin My, min Mz,min
F,max Fy,max Fz,max My max My, max Mz max
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
PURB-1 Gk - 0.00 0.22 0.00 - -
Qk.w -0.31 0.00 0.00 - -
0.29 0.00 0.00 - -
PURB-2 Gk 0.00 0.38 0.00 - -
Qk.wW -0.62 0.00 0.00 - -
0.58 0.00 0.00 - -
PURB-3 Gk 0.00 0.38 0.00 - -
Qk.w -0.62 0.00 0.00 - -
0.58 0.00 0.00 - -
PURB-4 Gk 0.00 0.22 - - -
Qk.wW -0.31 0.00 - -
0.29 0.00 - -
PURB-5 Gk 0.00 0.38 - -
Qk.wW -0.62 0.00 - -
0.58 0.00 - -
PURB-6 Gk 0.00 0.38 - -
Qk.wW -0.62 0.00 - -
- 0.58 0.00 - -
PURB-7 Gk 0.00 0.00 2.25 - -
Qk.wW 0.00 -1.80 0.00 - -
0.00 1.66 0.00 - -
PURB-8 Gk 0.00 0.00 2.25 - -
Qk.W 0.00 -1.78 0.00 - -
0.00 1.64 0.00 - -
PURB-9 Gk 0.00 0.00 - - 0.00
Qk.wW 0.00 -1.35 - 0.00
0.00 1.24 - 0.00
PURB-10 Gk 0.00 0.00 - 0.00
Qk.wW 0.00 -1.32 - 0.00
0.00 1.22 - 0.00

Kopfanschluf3:

Material/Querschnitt:

Gewadhlt: 1x M12 5.6 mit Hilse im Langloch

Schnittgrofen:
Fhd=1.35*1.5=2.02 kN

Nachweis:
Verschraubung

(aus Pos. 3.1, PURB-9)

VIRd= 2*1.2*0.4*21.36*1.9 = 38.96 kN

VaRd=2*36.20 = 72.40 kN

n=2.02/38.96=0.05<1

Schweiltanschluf3: siehe Schweilanschlul? Giebelstiitze
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Pos. 3.2 FuBstitze Giebelstitze
Ausfiihrungsskizze:

%

LS e HR 100x50-4, S235

T — FL 100x10, S235

FL 100x10, S235

FIS AM12 x 120, R70, hef=7 cm

FL 100x10, S235

System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:10

| |

| |

| |

o o
« | « |
| |
> T
1
y z

A 4‘A

Abmessungen Mat./Querschnitt [m]l Material Profil
0.20 S 235 FL 100x10
Auﬂager Lager X Ktz Kry Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

A 0.00 fest fest fest fest fest
Knicklangen Lery=0.40m

Lcr,z =0.40m
Kipplange Lerit=0.40m
Lagerung unten: starr, oben: frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Einwirkungen Gk Gk Qk.wW
2.25 2.25
1.80
© [c)
=) =) Q
y
Streckenlasten Komm. a s qu do
in x-Rj [m] [m] [kN/m] [kN/m]
E]ln)vfl.%!(cmung Eigengew 0.00 0.20 0.08
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) Standig 0.20 2.25 0.0 0.0
(a) aus Pos. '3.1', Lager 'PURB-7' (Seite 100)
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Komm. a Fz
[m] [kN]
Einw. Qk.W (@ Wind 0.20 1.80
(a) aus Pos. '3.1' PURB-7, Fy,
Einwirkung, Qk.W, min *(-1)
-1.801%(-1) = 1.80 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Z (Y'W*EW)
standig/vortiberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.W
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vz,d ad n
Mz,d Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [l
0.20 2 -3.04 0.00 2.70 3.04 0.03
0.00 0.00 4.05
5.58
0.00 2 -3.06 -0.54 2.70 35.48 0.15 *
0.00 0.00 2.70
35.78
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
Zwischenwerte Druck x Ek KLny Y KLuy Cry Ky
KLnz e KLvz Cmz kzy
[m] [l [] [l [-] [-]
0.00 2 KLc 0.15 KLd 0.90 0.90
KL c 1.48 KLd - 0.99
Nachweis X Ek Nxd Xy My.d n
Nrd Xz My,rd
[m] [kN] [l [kNm] [l
(Lery = 0.40m, Lerz = 0.40m)
0.00 2 -3.06 1.00 -0.54 0.20 *
213.64 0.32 3.56
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk My Fyk Mz
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 2.27 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 1.80 -0.36 0.00 0.00
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Pos. 3.3 SchweianschluR Giebelstitze
System Allgemeiner Schweinahtnachweis

Anschluss Profilanschluss Schweif3nahtbild
M 1:2
—: <4 — &
I
|
|
|
|
I
i
I
| 4 N
I o o
1S &9 2 13
| 4 z
I
|
|
|
|
I
|
|
i
Y«»— I <+
do_L FL 100x10
10
Mat./Querschnitt Bauteil Material Profil
SchweiRanschluss S 235 FL 100x10
Anschlussblech t =10 mm
SchweiBnéhte Nr. b aw
[mm] [mm]
1 100.0 4
2 100.0 4
Belastungen Belastungen fir die Krafteinleitung
SchnittgréRen Kommentar Nx My Vz M Vy Mx
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk 2.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W 0.00 -0.36 1.80 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Z (Y'WEW)
standig/vortiberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.W
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-8:2010-12
SchweilRnhahte Ek Nr. a T T Ov,w,Ed n
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [
2 1 313 -31.3 3.4 62.9 0.17
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bezeichnung n
[l
SchweilRnaht Naht,Nr.1 ~ OK 0.17
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Pos. 3.4 FuRanschluB Giebelstiitze

C-FIX 1.132.0.0 -
X Datenbankversion
£, iIscner
1 Datum
29.06.2026

FiXperience

Carportanlage Landkreis Ludwigslust ‘

www.fischer.de

Kommentar

BL120x100x10 mm, S235
hef=70 mm

Bemessungsqgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus i‘:l‘? s
Injektionsmortel FIS V Plus 360 S e i 33

Befestigungselement Ankerstange FISAM 12 x 120 R, “ - - 2 ’i A3 ‘i -
nicht rostender Stahl

Rechnerische 70,00 mm pro— 'lb

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer c E
Bewertung ETA-20/0603, Option 1,
Erteilungsdatum 13.11.2020

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

GmbH

Nicht maRstabsgetreu

o
©
8
g
&
]
=
g
5
Z
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ar
<>
N

~
.

FiXperience

C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25
Datum
29.06.2026

fischer

Carportanlage Landkreis Ludwigslust

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.
Ohne Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfillt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition

Ankerplattenmale
Profiltyp

Buindig montierte Ankerplatte
120 mm x 100 mm x 10 mm
Flachstahl (100 x 10 (S 235))

Bemessungslasten *’

# NEd VEd,x VEdy MEeq,x Med,y MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -3,03 0,00 -2,70 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkriafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 0,00 1,35 0,00 -1,35

2 0,00 1,35 0,00 -1,35

y
O CS O2

Max. Betonstauchung : 0,01 %o
Max. Betondruckspannung : 0,3 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

0 kN, X/Y Position (0/0)
3 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 1,4 19,2 7,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 2,7 34,7 7.8
Betonkantenbruch 2,7 26,8 10,1

* Unglnstigster Anker
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C-FIX 1.132.0.0 -
X Datenbankversion
£, iIscner
= Datum
FiXperience 29.06.2026
Carportanlage Landkreis Ludwigslust ‘
VRk,c YMe VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
40,2 1,50 26,8 2,7 10,1
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 10,1 1 Bv,c:1
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
By = Bver = 0,10 < 1 @ Nachweis erfolgreich
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte ; -
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 10 mm

In,aemnmr Berechnung)
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
E-Modul E 210000 N/mm?
Streckgrenze Rp,02 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor Y™ 1,1
Querdehnzahl v 0,3
Ausnutzung n 8%
Profiltyp Flachstahl (100 x 10 (S 235))
IO N/mm?

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragféahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
malfgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Vollsténdigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
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Pos. 3.5 AnschluBblech
Fahnenblech zu Unterhdngen der Riegel:
gewahlt: BL 100x8, L= 40 mm, S235
System Allgemeiner Schwei3nahtnachweis

Anschluss Profilanschluss Schweif3nahtbild
M 1:2
—: <+ — <
|
|
|
|
I
|
|
|
3
| 8 q 2 18
|
P _A_S_/y_iz) -
|
|
I
|
|
|
|
I
i
Y)— L <
—LL FL 100x8
4
+4
Mat./Querschnitt Bauteil Material Profil
SchweiRanschluss S 235 FL 100x8
Anschlussblech t=4mm
Schweinéhte Nr. by aw
[mm] [mm]
1 100.0 3
2 100.0 3
Belastungen Belastungen fir die Krafteinleitung
SchnittgréRen Kommentar Nx My Vz M Vy Mx
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk 0.00 0.00 0.00 0.01 0.38 0.00
Einw. Qk.W 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Z (Y'W*EW)
standig/vortberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.W
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-8:2010-12
SchweilRnahte Ek Nr. a T T Ov,w,Ed n
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [
2 1 3.6 24 1.6 6.2 0.02
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bezeichnung n
[
SchweilRnaht Naht,Nr.1  OK 0.02

Verschraubung konstruktiv gewahlt:
2x M12 5.6
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Pos. 4.1 Ruckwand
System
Positionsplan Positionsplan(3D)
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
I r/
\' R
Stabe Stab-Positionen
Stahl Position Art Lange r Material Profil
=il [m] [°
S-1 ST 3.08 0 S 235 L 100x50x6
S-2 ST 3.08 0 S 235 U 100
S-3,S-4 ST 3.08 0 S 235 L 100x50x6
S-5..8-7 ST 0.93 0 S 235 FL 80x8
S-8, S-9 ZD 1.80 0 S 235 RD 8
ST: Stab (N, V, M)
ZD: Zug/Druckstab (N)
Lage/Eigenschaften Position Achsen Voute Spieg. Art
T S-1..S-9 frei - - NP
E NP: Normquerschnitt (Listenstahl und Normprofil)
; Stabendge|enke Position Ort Krr Krs Krt
9 Krr KRr,s KRt
g [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2 [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
9 S-5..8-7 A fest fest fest
& fest +/- frei +/- frei
E fest fest fest
+/- frei +/- frei +/- frei

A:  Stabanfang
E: Stabende

sion 2026 -

:
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Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
)
=
; R
~ U
\REQ
r
N
Punktlager Punktlager-Positionen
global Position Krx Kry Ktz
KRrx Kry KR,z
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
[kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
PURB-1..PURB-4 +/- fest +/- fest +/- fest
+/- fest frei frei
PURB-6..PURB-9 frei +/- fest +/- fest
frei frei frei
Material Materialkennwerte
Stahl Position Material Wichte E fyk
SN F G
DIN EN 1993-1-1 [kN/m3] [N/mm?] [N/mm?]
S-1.59 S 235 78.50 210000 235.00
81000
Stab(Stahl)-Stahlliste
Stiuckliste Normprof. Stickliste Normprofile
Stick Profil Einzel- Gesamt- Mantel- Gesamt- Gesamt-
lange lange flache flache gewicht
[m] [m] [m?/m] [m?] [t]
3 FL 80x8 0.93 2.80 0.18 0.49 0.01
3 L 100x50x6 3.08 9.24 0.30 2.77 0.06
2RD 8 1.80 3.60 0.03 0.09 0.00
1U 100 3.08 3.08 0.37 1.14 0.03
Gesamtmantelflache Gesamtgewicht
[m?] [t]
450 0.11
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Belastungen
Lastplan Lasten des FE-Modells
Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten
Streckenpositionen Linienférmige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der linienférmigen Bauteil-Positionen
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m]
S1 Gk LF-1 PGr 0.07
S-2 Gk LF-1 PGr 0.10
S-3,S-4 Gk LF-1 PGr 0.07
S-5..8-7 Gk LF-1 PGr 0.05
S-8,S-9 Gk LF-1 PGr 0.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Standardlasten

Positionsgrafik

Linienlasten

(@)

(b)

©

(d)

®

Standardlasten im FE-Modell

Ubersicht der Standardlasten

Position EW Lastfall Art pA,MA pe.Me
[kN/m],[kKNm/m]
@LILA-1 Gk LF-1 pGr 0.18 0.18
(0) Qk.wW W000 py -0.33 -0.33
(b) Qk.wW W000 py -0.33 -0.33
(© Qk.wW w180 py -0.32 -0.32
@LILA-2 Gk LF-1 pGr 0.37 0.37
(e) Qk.wW WO000 py -0.65 -0.65
(e) Qk.wW W000 py -0.65 -0.65
0} Qk.W w180 py -0.64 -0.64
@LILA-3 Gk LF-1 pGr 0.37 0.37
(e) Qk.wW W000 py -0.65 -0.65
(e) Qk.wW W000 py -0.65 -0.65
o Qk.W w180 py -0.64 -0.64
@LILA-4 Gk LF-1 pGr 0.18 0.18
(b) Qk.wW WO000 py -0.33 -0.33
(b) Qk.wW W000 py -0.33 -0.33
(© Qk.wW w180 py -0.32 -0.32
py: in globaler y-Richtung
pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Blechplatte d= 5 mm

aus Pos. '0.2.2' Wind, A, WeS,
Qk.W.090 *(0.93/2)

aus Pos. '0.2.2' Wind, E, WeS,
Qk.W.180 *(0.93/2)

Blechplatte d= 5 mm

aus Pos. '0.2.2' Wind, A, WeS,
Qk.W.090 *(0.93)

aus Pos. '0.2.2' Wind, E, WeS,
Qk.W.180 *(0.93)

0.005*78.5*0.93/2

-0.702%(0.93/2)

-0.693%(0.93/2)

0.005*78.5*0.93

-0.702*(0.93)

-0.693*(0.93)

0.18

-0.33

-0.32

0.36

-0.65

-0.64
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Einwirkungen
DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kurzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.w wind
Windlasten
Lastfalle Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1
Qk.w LG-2 (W000, W180)
Nachweise (GZT)
Stab(Stahl)-Nachweis(GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1
- statische Berechnung Theorie |. Ordnung
- mit eingegebenen Knicklangen
Mat./Querschnitt Material und Querschnittswerte nach DIN EN 1993-1-1
Position Art Lange Or Material Profil
[m] [
S-1 ST 3.08 0 S 235 L 100x50x6
S-2 ST 3.08 0 S 235 U 100
S-3,S-4 ST 3.08 0 S 235 L 100x50x6
S-5..8-7 ST 0.93 0 S 235 FL 80x8
S-8, S-9 ZD 1.80 0 S 235 RD 8
ST: Stab (N, V, M)
ZD: Zug/Druckstab (N)
Lage/Eigenschaften Position Achsen Voute Spieg. Art
S-1..S-9 frei - - NP
NP: Normquerschnitt (Listenstahl und Normprofil)
Kombinationen MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990
Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht

dokumentiert.
sténdig/voruberg. Grundkombinationen
Lkn Ew Gk Qk.W
1 1.35 .
2 1.00 1.50
3 1.35 1.50
Tragféhigkeit E-E Nachweis der elastischen Querschnittstragfahigkeit nach Abs. 6.2.1
Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert Ymo = 1.00
Nachweis
Verg|eichssgannung r Lkn NEd Mted Ms ed OxEd QK n
Mr.ed Vs,Ed ViEed Ted
[kN] [kNm] [kNm] Ov,ed [
[m] [kNm] [kN] [kN] [N/mm?]
S-1 (L 100x50x6) 154 3 0.1 1.16 0.26 86.01 3 0.37
0.0 -0.00 -0.09 0.00
86.01
S-2 (U 100) 1.54 3 -1.6 2.32 0.14 73.90 1 0.31
0.0 0.00 0.58 0.00
73.90
S-3 (L 100X50x6) 1.54 3 0.0 2.32 -0.54 170.95 3 0.73
0.0 0.00 0.10 0.00
170.95
S-4 (L 100x50x6) 1.54 3 0.0 1.16 0.26 85.88 3 0.37
0.0 0.00 0.09 0.00
85.88
S-5 (FL 80x8) 0.00 1 3.0 -0.00 -0.00 4.66 - 0.02
0.0 0.00 -0.00 0.00
4.66
S-6 (FL 80x8) 0.00 1 0.7 -0.00 0.00 1.05 - 0.00
0.0 0.00 -0.00 0.00
1.05
S-7 (FL 80x8) 0.00 1 -1.8 -0.00 0.00 2.84 - 0.01
0.0 0.00 0.00 0.00
2.84
S-8 (RD 8) 0.00 1 3.6 0.00 0.00 70.62 - 0.30
0.0 0.00 0.00 0.00
70.62
S-9 (RD 8) 0.00 1 3.4 0.00 0.00 67.67 - 0.29
0.0 0.00 0.00 0.00
67.67
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Stabilitét Nachweis der Stabilitét nach Ersatzstabverfahren nach Abs. 6.3
Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert ym1 = 110
(auBergewdhnlich) ym1 = 1.00
Nachweis r Lkn NEd MiEd Msga QK Gl n
Nb,rd My,b,Rd Mz,rd
[m] [kN] [kNm] [kNm] [
S-2 (U 100) 1.54 3 -1.56 2.32 0.14 1 (6.62) 0.37
46.96 8.80 1.81
S-5 (FL 80x8) 0.00 1 -2.98 -0.00 -0.00 Oc (6.46) 0.45
6.63 - -
S-6 (FL 80x8) 0.00 1 -0.67 -0.00 -0.00 Oc (6.46) 0.10
6.63 - -
S-7 (FL 80x8) 0.00 1 -1.82 -0.00 0.00 Oc (6.46) 0.27
E: eswird dennoch das Nachweisverfahren EIasiisch-EIastisch verwendet
Auflagerkréafte
Punktlagerkrafte Punktlagerkrafte einwirkungsweise
- charakteristische Auflagerkrafte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfélle je Einwirkung
Tabelle (global Tabellarische Ausgabe der Auflagerkréafte von global definierten Auflager-Positionen
EW Frmin Fy.min Fz.min Mx,min My,min Mz,min
Fx,max Fy,max Fz,max My ,max My,max Mz max
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
PURB-1 Gk 0.09 0.00 0.16 0.00 - -
Qk.W -0.04 0.00 0.00 0.00 - -
0.00 1.00 0.14 0.00 - -
PURB-2 Gk -0.09 0.00 1.68 0.00 - -
Qk.W 0.00 0.00 -0.59 0.00 - -
0.04 2.01 0.00 0.00 - -
PURB-3 Gk 0.00 0.00 0.27 0.00 - -
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 - -
0.00 2.01 0.29 0.00 - -
PURB-4 Gk 0.00 0.00 0.16 0.00 - -
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 - -
0.00 1.00 0.14 0.00 - -
PURB-6 Gk - 0.00 0.16 - - -
Qk.W - 0.00 0.00 - - -
- 1.00 0.14 - - -
PURB-7 Gk - 0.00 1.63 - - -
Qk.W - 0.00 -0.57 - - -
- 2.01 0.00 - - -
PURB-8 Gk - 0.00 0.27 - - -
Qk.W - 0.00 0.00 - - -
- 2.01 0.29 - - -
PURB-9 Gk - 0.00 0.16 - - -
Qk.W - 0.00 0.00 - - -
- 1.00 0.14 - - -
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Pos. 4.2 SchweiflanschlufR Anschlublech
Fahnenblech zu Unterhdngen der Riegel:
gewahlt: BL 100x8, L= 40 mm, S235
System Allgemeiner Schwei3nahtnachweis

Anschluss Profilanschluss Schweif3nahtbild
M 1:2
—: <+ — <
|
|
|
|
I
|
|
|
3
| 8 q 2 18
|
P _A_S_/y_iz) -
|
|
I
|
|
|
|
I
i
Y)— L <
—LL FL 100x8
4
+4
Mat./Querschnitt Bauteil Material Profil
SchweiRanschluss S 235 FL 100x8
Anschlussblech t=4mm
Schweinéhte Nr. by aw
[mm] [mm]
1 100.0 3
2 100.0 3
Belastungen Belastungen fir die Krafteinleitung
SchnittgréRen Kommentar Nx My Vz M Vy Mx
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk 0.00 0.00 0.00 0.03 1.68 0.00
Einw. Qk.W 0.00 0.00 2.01 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek Z (Y'W*EW)
standig/vortberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.W
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-8:2010-12
SchweilRnahte Ek Nr. a T T Ov,w,Ed n
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [
2 1 15.6 -10.2 5.0 252 0.07
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bezeichnung n
[
SchweilRnaht Naht,Nr.1  OK 0.07

Verschraubung konstruktiv gewahlt:
2x M12 5.6
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Pos.5.1

Torstutze

Windlastaufteilung Toreinfassung:

—
————————————————— |80, S235
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 9
L
e e U8, S235
e N R BL80x8, S235
| N~
1 N
3 sV
N e e B uso
| BL80x10, L=120 mm, S235
L N N R | e e e
> or 2x FIS AM10, R70, hef= 60 mm
| 71 2.10 | 71 alle Anschliisse:
i 35 7 1 konstruktiv 2x M12 5.6
'||' : '||' Schweil3ndhte: a= 3 mm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
/i& """""""" T T T T T T T T T A
z B
5 2.50 R
A A
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 2.50 0.0 fest S 235 U 80
Auﬂager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 2.50 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.W.090 Qk.W.180
-0.66 0.66
TTTT T TTT :IHI“I“I“I“I“I“Ii
JANRY/ A
Yz 2.50 . Yz 2.50 N
A4 A d
Streckenlasten Gleichlasten
in Z_Richtung Feld Komm. a s qi Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Qk.W.090 @ 1 Wwind 0.00 2.50 -0.66 0.0
Einw. Qk.W.180 1 wind 0.00 2.50 0.66 0.0
(a) aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeS,
Qk.W.090 *((0.71+2.1)/2)
-0.468%((0.71+2.1)/2) = -0.66 kN/m
(b) aus Pos. '0.2.1' Wind, E, WeD,
Qk.W.180 *(-1/(0.38+0.8)
*0.8%(0.71+2.1)/2)
-0.693*(-1/(0.38+0.8)*0.8*(0.71+
2.1)2) = 0.66 kN/m

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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Ek Z (y"W*EW)
standig/vortberg. 1 1.50*Qk.W.090
2 1.50*Qk.W.180
selten 3 1.00*Qk.W.180
4 1.00*Qk.W.090
st./vor. Auflagerkr. 5 1.50*Qk.W.090
6 1.50*Qk.W.180
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
U 80
M 1:5
o
79 &
V4
o1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhéltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My.d Vzd a4 n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [
Feld 1 (L=2.50m)
0.00 2 1n 0.00 1.24 0.00 0.02
3.09
5.36
1.25 2 172 0.77 0.00 29.19 012 *
0.00
29.19
2.50 2 1 0.00 -1.24 0.00 0.02
3.09
5.36
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [
Feld 1 1.25 3 151 151 1/300 = 8.33 0.18
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Qk.W.090 A -0.82 -0.82
B -0.82 -0.82
Einw. Qk.W.180 A 0.83 0.83
B 0.83 0.83
Bem.-auflagerkrafte
sténdig/\/oruberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -1.23 5 1.24 6
B -1.23 5 1.24 6
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [
Nachweis E-E Feld 1 125 OK 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [
Verformung Feld 1 1.25 OK 0.18
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Pos.5.2 Torriegel
System Einfeldtréger
System z-Richtung
M 1:30
g bbb A
z B
s 3.52 N
A4 T
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] []
1 3.52 0.0 fest S 235 U 80
Auﬂager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 3.52 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.W.090 Qk.W.180
A -0.82 16 :—0.82 0.83 016 0.83
T 111117171 AR R
A JAN
Y71 210 71, Y1 210 71,
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Qk.W.090 @1 Wind 0.00 3.52 -0.16 0.0
Einw. Qk.W.180 o1 Wind 0.00 352 0.16 0.0
(a) aus Pos. '0.2.1' Wind, B, WeS,
Qk.W.090 *(0.68/2)
-0.468+(0.68/2) = -0.16 kN/m
(b) aus Pos. '0.2.1' Wind, E, WeD,
Qk.W.180 *(-1/(0.38+0.8)
*0.8*0.68/2)
-0.693*(-1/(0.38+0.8)*0.8+0.68/
2) = 0.16 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in Z_Richtung Feld Komm. a F: e
[m] [kN] [cm]
Einw. Qk.W.090 @1 Wind 0.71 -0.82 0.0
@1 Wind 2.81 -0.82 0.0
Einw. Qk.W.180 w1 Wind 0.71 0.82 0.0
1 Wind 2.81 0.82 0.0
(a) aus Pos. '5.1' A (Fz), Qk.W.090
(max)
-0.823 = -0.82 kN
(b) aus Pos. '5.1' A (Fz), Qk.W.180
(max)
0.825 = 0.82 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y'W*EW)
standig/vortberg. 1 1.50*Qk.W.090
I 2 1.50*Qk.W.180
5 selten 3 1.00*Qk.W.180
2 4 1.00*Qk.W.090
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My.d Vzd gg n
Pkt Td
Ovd
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [
Feld 1 (L=352m)
0.00 2 1/1 0.00 1.66 0.00 0.03
4.15
7.19
0.71 2 172 112 1.49 42.19 0.18
3.04
42.52
1.76 2 1/3 1.25 0.00 47.18 020 *
0.00
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47.18
2.81 2 172 112 -1.49 42.19 0.18
3.04
42.52
352 2 171 0.00 -1.66 0.00 0.03
4.15
7.19
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wazul n
[m] [mm] [mm] [mm] []
Feld 1 1.76 3 5.29 5.29 1/300 = 11.73 0.45
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Qk.W.090 A -1.10 -1.10
B -1.10 -1.10
Einw. Qk.W.180 A 111 111
B 1.11 1.11
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [
Nachweis E-E Feld 1 176 OK 0.20
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [
Verformung Feld 1 1.76  OK 0.45
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Pos. 5.3 FuBbefestigung Torstitze

C-FIX 1.132.0.0 -
X Datenbankversion
£, iIscner
1 Datum
01.07.2026

FiXperience

Carportanlage Landkreis Ludwigslust ‘

www.fischer.de

Kommentar

BL120x80x10 mm, S235
hef= 60 mm

Bemessungsqgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus

Injektionsmortel FIS V Plus 360 S

Befestigungselement Ankerstange FISAM 10 x 110 R,
nicht rostender Stahl

Rechnerische 60,00 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer c E
Bewertung ETA-20/0603, Option 1,

Erteilungsdatum 13.11.2020

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

N

oD
o ¢

=

GmbH

Nicht maRstabsgetreu

o
©
8
g
&
]
=
g
5
Z
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C-FIX 1.132.0.0 -
T Datenbankversion
£, iIscner
= Datum
01.07.2026

FiXperience

Carportanlage Landkreis Ludwigslust

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfillt

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmale
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch
Buindig montierte Ankerplatte
80 mm x 120 mm x 10 mm

U 80

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x VEdy MEeq,x Med,y MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 1,24 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0,00 0,62 0,62 0,00 O 1
2 0,00 0,62 0,62 0,00
y
L
O2
Max. Betonstauchung : %0
Max. Betondruckspannung : N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

kN, X/Y Position ( /)
kN, X/Y Position ( /)

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Bv = Prepg = 0,06 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstandigen Ausdruck.
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oberer Anschiuf3

B
vertikal verschieblich!!
siehe Statik

oberer Anschiuf3

vertikal verschieblich!!
siehe Statik

3.14

,,,,,,, P e e A
AnschluB wie Pos. 3.5 i i “
R i
2. e : i ®f---{- 2.a
FL8OX8, 5235 | i C2a)
AR S S
l . i T AnschluR wie Pos. 3.5
01-- U100, $235 41 L100x50x6, S235
\‘\\ | i
- ——- - = — = P—— 4
— : -
\ ~. .- . L
e =g
2.7 e | o A-27)
~ ' /
5 \.‘f‘\~ | - E l,"
L N ser e 4.
Ei et I
I |
| Anschlu: FL40x8, M125.6 . !
; RDS, S235 |
| |
| |

Fundamentbalken
B/T=40/60 cm

N @ sonst Ausfiihrung wie Pos. 2.1.a

| O | I
T Druckstab
konstruktiv: BL 80/8
Bef an Laschen: 2x M12 5.6
(51 5.1
!
| |
N I
Q 12 :
5-\) ‘\‘I\ :
Positionsliste
Pos-Nr. AP |Postion Beschreibung Hinweise
ArcelorMittal 40/183, 0.63 mm Bef: Setzbolzen ITW SBR-14 1x je
11 A |Dachschale TrapezBI fyk = 320 N/mm2 Rippe
IPE 100 Anschlul3: 2x Fahnenblech BL55x8 mm
1.1. Pf hi ’
a A |Pfette (Stah) S 235 2x 2 M8 5.6 (siehe Statik 1.1.b)
B/T=60/60 cm Ausfuhrung als Fundamentbalken, Bew
21a A |Fundament (v) B 500A, C 25/30 siehe Statik
B/T=60/60 cm Ausfiihrung als Fundamentbalken, Bew
2.2. A |Fund t (h . )
a undament () B 5004, C 25/30 siehe Statik
BL150x15, 4x BL120x12, 8x Rohr
2.3 A |Verbinder 16-1.8 Ausfuhrung siehe Statik
S235, M12 10.9
1/2 IPE 1
2.4 A |Kragarm / 60 SchweiRanschluf®: Dk a= 3 mm
S 235
3x BL150x15 Schweil3anschliisse: a= 5 mm;
2.7 U fuR Rah '
A | Stiitzenfult Rahmen S 235 Ausfuhrungsdetail siehe Statik
BL180x220x20 mm, S235
2.7.4 A |FulRbefestigung 4x FIS A M16x250, R70, hef= 200
mm
2a A Rahmen (nur Trapezblech ohne HQ 150-6.3 Rahmenecke auf Gehrung geschweif3t:
' Griindach) S 235 a=6 mm
. HR 100x50-4, L 100x50x6 oberen Stiitzenanschluf® beachten!! -
3.1 A | Giebelwand . .
S 235 siehe Statik
FL 1 1
3.2 A | FuBstitze Giebelstitze S 23(5)0)( 0 Ausfuhrungsdetail siehe Statik
BL120x100x10 mm, S235
3.4 A |FuRBanschlul? Giebelstiitze 2x FIS A M12x120, R70, hef=70
mm
BL1 2x M12 5.
35 A | AnschluRblech 82320)(8 mm, &x 56 SchweiRanschlu3: DK a= 3 mm
a1 A |Riickwand FL 80x8, L 100x50x6, RD 8, U 100
S 235
51 A | Torstiitze U 80 Anschlul oben: Fahnenblech BL80x8
' S 235 mm, S235, 2x M12 5.6
. U 80 Auflager: Fahnenblech BL80x8 mm,
52 A Torriegel S 235 S235, 2x M12 5.6
BL120x80x10 mm, S235
5.3 A |FuBbefestigung Torstitze 2x FIS A M10x100, R70, hef= 60 SchweilRanschlu3 a= 3 mm

mm

L
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Pos.W.1.1 Winkelstitzwand (2.05)
Systemskizze:
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—
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Geometrie
Wandschenkel h[m] do[m] ] Cerd[’]
1.83 0.12 0.00 0.00
Sporne I[m] ha[m] he[m]
erds. 1.40 0.22 0.12
Gelande ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf Ziuft = 1.65 m
Zerd = 0.00 m
Baugrund
Boden h y y 9 Ca cp 8a S 3o
[m] [kN/m?] [°] [kN/m?] [°] [°] [°]
999.0 16.0 6.5 29.0 1.0 - 19.3 0.0 0.0
Expositionsklassen WA, WF, XC2, XC4, XD1, XF1 und XF2
Belastungen
Eigengewicht EW Anteil y G
[KN/m3] [kN/m]
Gk Gesamtlast Wand 25.00 12.10
Gk Sporn erdseitig 25.00 5.95
Gk Wandschenkel 25.00 5.49
Gk Bodenkeil erdseitig 16.00 42.11
Gleichlasten erdseitig Nr. EW q
[KN/m?]
1 Qk.N 5.00
() 2 Gk 0.90
(a) Nutzlast F1 fur Garagen.
Parkh&user. Parkflachen einschl.
der Fahrgassen mit
Deckenstiitzweiten < 3 m
5 = 5.00 kN/m2
(b) Fahrbahndecke (Differenzbetrag)
0.10%(25-16) = 0.90 kN/m2
Streifen- fundamentlasten Nr. EW an av S q
[m] [m] [m] [kN/m?]
@1 Gk 0.15 0.78 0.40 28.11
®2 Qk.S.A 0.15 0.78 0.40 5.58
©3 Qk.wW 0.15 0.78 0.40 5.00
@4 Qk.W 0.15 0.78 0.40 4.20
(a) aus Pos. 2' PURB-1, Fz,
Einwirkung, Gk, max *(1/0.4/3)
15.727%(1/0.4/3) = 13.11 kN/m2
Fundament Eigenlast 25*0.6 = 15.00 kN/m?2
= 28.11 kN/mz2
(b) aus Pos. 2' PURB-1, Fz,
Lastfall, (Qk.S).A, max *(1/0.4/3)
6.696%(1/0.4/3) = 5.58 kN/mz2
(©) aus Pos. 2' PURB-1, Fz,
Einwirkung, Qk.W, max *(1/0.4/3)
6.002%(1/0.4/3) = 5.00 kN/mz2
(d) aus Pos. 2' PURB-1, Mx,
Einwirkung, Qk.W, max
*(1/1.5/(1.5*0.4))
3.784*(1/1.5/(1.5*0.4)) = 4.20 kN/m2
Linienlasten an Wand Nr. EW av x fz my
[m] [KN/m] [KN/m] [KNm/m]
@1 Gk 0.20 1.02 0.00 0.00
®2 Qk.S 0.20 0.46 0.00 0.00
©3 Qk.W.000 0.20 0.72 0.00 0.00
(a) aus Pos. 2' PURB-1, FX,
Einwirkung, Gk, max *(1/3)
3.058%(1/3) = 1.02 kN/m
(b) aus Pos. 2' PURB-1, Fx,
Einwirkung, Qk.S, max *(1/3)
1.373%(1/3) = 0.46 kN/m
(©) aus Pos. 2' PURB-1, FX,
Einwirkung, Qk.W, max *(1/3)
2.167%(1/3) = 0.72 kN/m

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Einwirkung Gk
_ 28.1. 0.9
S 7
N
<t
o)
[Te]
BRI
15, 40
Qk.N
RIS
Qk.s
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QkS.A

78

15, 40

QkW

78

15, 40

Qk.W.000

77
<
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Standsicherheit
EK Z (Y'WEW)
GZ GEO-2, BS-P 2 1.35*Gk +1.50°Qk.N +0.90*Qk.W.000
+1.35*Gk.E.A
GZ GEO-2, BS-P: Gleiten 44 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
+1.35*Gk.E.A
GZSLS 176 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.60*Qk.W.000
+1.00*Gk.E.A
204 1.00*Gk +1.00*Gk.E.A
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Bemessung (GZT
Ek Z (Y'W*EW)
GZ STR, BS-P 205 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
+1.35*Gk.E.A
211 1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S.A
+1.50*Qk.W +1.35*Gk.E.A
234 1.35*Gk +1.35*Gk.E.A
GZ STR, BS-T 337 1.35*Gk +1.35*Gk.E.V
338 1.35*Gk +1.00*Gk.E.V
339 1.00*Gk +1.35*Gk.E.V
Material Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek iy E
[N/mm?] [N/mm?2 [N/mm?]
C 35/45 35.0 - 34000
B500A 500.0 200000
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Wand luftseitig XC4 wechselnd nass und trocken
XD1 maBige Feuchte
XF2 MaRige Wassersattigung mit
Taumittel oder Meerwasser
WA Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton mit Alkalizufuhr von auf3en
erdseitig XC2 nass, selten trocken
XF1 MaRige Wassersattigung ohne
Taumittel
WF Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton
Sporn umlaufend XC2 nass, selten trocken
XF1 MaRige Wassersattigung ohne
Taumittel
WF Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Wand luftseitig 40 15 55 55 67
erdseitig 20 15 35 35 47
Sporn oben 20 15 35 35 47
unten 20 15 35 35 47
Standsicherheit Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
stéandige Situationen
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel Ok = 29.00 °
Ek Vi Rk YR.h Hd Rd n
[KN/m] [KN/m] [ [KN/m] [KN/m] [
44 67.14 37.22 1.10 20.86 33.83 0.62
Grundbruch nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Grundrissform: Streifen
b' d a B
[m] [m] [°] []
1.00 0.40 0.00 0.00
Zmax c Y1 Y2
[m] ‘] [kN/m2] [kN/m3] [kN/m3]
0.94 29.00 0.00 16.00 16.00
T N ) w m
[kN/m] [kN/m] ° [°] []
15.01 67.14 12.60 90.00 2.00
Einflul No \Y i A & N
Breite 8.56 1.000 0.468 1.000 1.000 4.01
Tiefe 16.44 1.000 0.603 1.000 1.000 9.91
Kohésion 27.86 1.000 0.577 1.000 1.000 16.08
Ek Vd Rk YRV Rd n
[KN/m] [KN/m] [ [KN/m] [
2 90.65 127.15 1.40 90.82 1.00
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEd e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [] [ [
204 -13.13 67.08 -0.129 1/6 0.77
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEed e/b zul e/lb n
[kNm/m] [kN/m] [ [ [
176 -17.52 67.14 -0.172 1/3 0.52
Bemessung (GZT

Ingenieurburo fur Bauwesen - Dirk Kaschig




Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite

129

. Position Ww.1.1
I 1 Dirk KascHic
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S530.de 2026.021 Projekt 1678-04-26
Biegebemessung Beriicksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01, NDP Zu
9.2.1.1(1)
Wand z Seite Ek Med Ned as as,min
[m] [kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
1.83 lufts. 339 -32.57 -19.17 5.23
205 -15.93 -14.78 -
erds. 338 -27.20 -18.66 9.77
309 -10.83 -9.55 2.24
Sporn erdseitig Seite Ek Meg Ned as as,min
[kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
oben 216 18.97 18.24 2.70
211 18.72 20.18 3.46
Querkraftbemessung Berucksichtigung der Mindestquerkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 9.3.2(2)
Wand z Ek ] VEd VRd,c VRd,max asw
[m] [ [KN/m] [kN/m] [kN/m] [cmzm?]
1.83 337 31.09 42.20 54.72 96.04 -
Sporn erdseitig Ek 0 Ved VR VRd,max asw
[ [KN/m] [KN/m] [kN/m] [cmzm?]
234 18.43 -1.54 99.91 481.95 -
erf. Bewehrun Biege- und Querkraftbewehrung
Wand z asl ase asw
[m] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m?]
1.83 5.23 9.77 -
Sporne aso asu asw
[cm2/m] [cm2/m] [cm2/m?]
erdseitig 3.46M - -
M Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
M Mindestquerkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 9.3.2(2)
Nachweise (GZG) Begrenzung der Rissbreiten nach DIN EN 1992-1-1, 7.3
vertikale Bewehrung Rissbreitenbegrenzung fur Lastbeanspruchung
wirksame Betonzugfestigkeit fetert = 3.20 N/mm?2
Stabdurchmesser ds = 8 mm
Verhaltnis Es/Ecm Qe = 5.88 -
z Ek NEd,perm Med,perm
[m] [kN/m] [kNm/m]
1.83 343 -16.10 -25.43
G|.(7.8) Aceff Pp.eff Os €sm-Ecm Sr,max Wi Wmax
[cm?] [] [N/mm?] [] [mm] [mm] [mm]
294.94 0.03409 228.97 0.00092 65.20 0.06 0.30
Bewehrungswahl
Biegebewehrung Richtung gewahlt vorh as erf as
[cm2/m] [cm2/m]
Wand luftseitig vertikal 28/5cm 10.05 5.23
wandlangs 28 /25 cm 2.01 1.05
Wand erdseitig vertikal 28/5cm 10.05 9.77
wandlangs 28 /25 cm 2.01 1.95
Sporn oben horizontal 28 /10 cm 5.03 3.46
wandlangs 28 /25 cm 2.01 0.69
Sporn unten horizontal 28 /25 cm 2.01 0.00
wandlangs 28 /25 cm 2.01 0.00
Anschlussbewehrung Ausfiihrung gewahlt vorh as erf as lo Iba
[cm2/m] [cm2/m] [cm] [cm]
luftseitig Aufbiegung 28/5cm 10.05 5.23 20.0 13.4
erdseitig Aufbiegung 28/5cm 10.05 9.77 35.1 25.1
Grafik
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M 1:20

@8/5cm @8/5cm
1@8/25cm J b VE @8/ 25 cm
@8/5cm
@8/5cm
o
[¢o]
8 |1 29
ol 1l DE
“| £ @8/10 cm
) L VE @8/ 25 cm
J\\\ﬂ O
9 9
@8/25cm
VE @8/ 25 cm
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[
Expositionsklassen OK
Gleiten Sohlfuge OK 0.62
Grundbruch OK 1.00
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[
1. Kernweite OK 0.77
2. Kernweite OK 0.52

g
[}
®
g
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Pos. W.1.2 Winkelstitzwand (1.55)
Systemskizze:
, 30 40 N
1 1 1
[ce)
—
o
[
[Te)
N
-
n
[Te] N
-
[T9)
©
o
™ 4
[qV)
-
8_‘ ///,/'////////////////////////////’/ ///////////////// 2 ”, /:(\f/J
0 b R0 5700 5790 5T 90 50 90 590 5 90 500 b
% A" 0" 0y 0 e P a0 e a e
» 0/0 v 0 0 , 00, 00 00, 00, 00, 00N 0
o ., u4 = QAQ/ ., QAQ/ a QAQ/ a QAQ/ a QAQ/ 5 QAQ/ a QAQ/ A"\\Q‘AQ/
< 0/[>OQO DOQO DOQG DOQO DOQO DOQG DOQU DOQO‘vO
AP WP oWl 0 Wa? 0 @WsP 0 @eP 0P 0@ 0 WeR o
/ovoVoovoovoa‘,oo‘,opoovo\\
4 AN QsaNQra nQeanQoangsoanQrenQeasnQoos N Qa
[12] 1.10 | )
1 1
System
M 1:25
N 7 +0.00 -
RZRSZRS 7R 77 RS 7R 7 AR 7R 7R 7S 7 AR Z AR A 7R TR
<
] -
-
¥-1.25
NI &
b,
- O 4
0.12
— 1.10 ¢
$ 1.22 ¢
Geometrie
Wandschenkel h[m] do[m] Q] ] Qerd]°]
1.43 0.12 0.00 0.00
Sporne I[m] ha[m] he[m]
erds. 1.10 0.12 0.12
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Gelande ebene Geléndeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf Zuuft = 1.25 m
Zerd = 0.00 m
Baugrund
Boden h y y 9 Ca Cp 8a S 3o
[m] [kN/m?] [°] [kN/m?] [°] [°] []
999.0 16.0 6.5 29.0 1.0 - 19.3 0.0 0.0
Expositionsklassen WA, WF, XC2, XC4, XD1, XF1 und XF2
Belastungen
Eigengewicht EW Anteil y G
[KN/m3] [kN/m]
Gk Gesamtlast Wand 25.00 7.95
Gk Sporn erdseitig 25.00 3.30
Gk Wandschenkel 25.00 4.29
Gk Bodenkeil erdseitig 16.00 25.17
Gleichlasten erdseitig Nr. EW q
[kN/m?]
@1 Qk.N 5.00
(b) 2 Gk 0.90
(a) Nutzlast F1 fur Garagen.
Parkh&user. Parkflachen einschl.
der Fahrgassen mit
Deckenstiitzweiten < 3 m
5 = 5.00 kN/m?2
(b) Fahrbahndecke (Differenzbetrag)
0.10%(25-16) = 0.90 kN/m2
Streifen- fundamentlasten Nr. EW an av S q
[m] [m] [m] [kN/m?]
@l Gk 0.15 0.78 0.40 28.11
®2 Qk.S.A 0.15 0.78 0.40 5.58
©3 Qk.wW 0.15 0.78 0.40 5.00
@4 Qk.W 0.15 0.78 0.40 4.20
(a) aus Pos. 2' PURB-1, Fz,
Einwirkung, Gk, max *(1/0.4/3)
15.727%(1/0.4/3) = 13.11 kN/m2
Fundament Eigenlast 25*0.6 = 15.00 kN/m?2
= 28.11 kN/mz2
(b) aus Pos. 2' PURB-1, Fz,
Lastfall, (Qk.S).A, max *(1/0.4/3)
6.696%(1/0.4/3) = 5.58 kN/mz2
(©) aus Pos. 2' PURB-1, Fz,
Einwirkung, Qk.W, max *(1/0.4/3)
6.002%(1/0.4/3) = 5.00 kN/mz2
(d) aus Pos. 2' PURB-1, Mx,
Einwirkung, Qk.W, max
*(1/1.5/(1.5*0.4))
3.784*(1/1.5/(1.5*0.4)) = 4.20 kN/m2
Linienlasten an Wand Nr. EW av fx fz my
[m] [KN/m] [KN/m] [KNm/m]
@1 Gk 0.20 1.02 0.00 0.00
®2 Qk.S 0.20 0.46 0.00 0.00
©3 Qk.W.000 0.20 0.72 0.00 0.00
(a) aus Pos. 2' PURB-1, FX,
Einwirkung, Gk, max *(1/3)
3.058%(1/3) = 1.02 kN/m
(b) aus Pos. 2' PURB-1, FX,
Einwirkung, Qk.S, max *(1/3)
1.373%(1/3) = 0.46 kN/m
(©) aus Pos. 2' PURB-1, FX,
Einwirkung, Qk.W, max *(1/3)
2.167%(1/3) = 0.72 kN/m

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Einwirkung Gk
o
N
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Te]
BIIA
15, 40
Qk.N
Yz
Qk.s
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Qk.S.A
o)
~
5.58
TIIA
15, 40
Qk.wW
4.20
@ VAR
5.00
TIIA
15, 40
——
Qk.W.000
OI
N
Yz

Kombinationen

Standsicherheit
GZ GEO-2, BS-P
GZ GEO-2, BS-P: Gleiten

GZ sLs

Bemessung (GZT

GZ STR, BS-P

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen

Ek I (Y'U*EW)
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
+1.35*GK.E.A
44 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
+1.35*GK.E.A
186 1.00*Gk +0.70*Qk.N +0.50*Qk.S
+1.00*Qk.W.000 +1.00*GK.E.A
204 1.00*Gk +1.00*GK.E.A
Ek I (Y*W*EW)
205 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
+1.35*GK.E.A
216 1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
+1.50*Qk.W.000 +1.35*GK.E.A
226 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
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+1.35*Gk.E.A
246 1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
+1.50*Qk.W.000 +1.00*Gk.E.A
GZ STR, BS-T 337 1.35*Gk +1.35*Gk.E.V
Material Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek fiy E
[N/mm?] [N/mm?2 [N/mm?]
C 35/45 35.0 - 34000
B500A 500.0 200000
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Wand luftseitig XC4 wechselnd nass und trocken
XD1 maRige Feuchte
XF2 MaRige Wassersattigung mit
Taumittel oder Meerwasser
WA Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton mit Alkalizufuhr von auf3en
erdseitig XC2 nass, selten trocken
XF1 MaRige Wassersattigung ohne
Taumittel
WF Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton
Sporn umlaufend XC2 nass, selten trocken
XF1 MaRige Wassersattigung ohne
Taumittel
WF Héaufig oder langere Zeit
feuchter Beton
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Wand luftseitig 40 15 55 55 67
erdseitig 20 15 35 35 47
Sporn oben 20 15 35 35 47
unten 20 15 35 35 47
Standsicherheit Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
stéandige Situationen
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel Ok = 29.00 °
Ek Vk Rk YR.h Hd Rd n
[KN/m] [KN/m] [ [KN/m] [KN/m] [
44 45.68 25.32 1.10 13.47 23.02 0.59
Grundbruch nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Grundrissform: Streifen
b d a B
[m] [m] [°] []
0.82 0.30 0.00 0.00
Zmax (] c Y1 Y2
[m] [°] [kN/m?] [KN/m3] [KN/m3]
0.80 29.00 0.00 16.00 16.00
T N 1) w m
[kN/m] [kN/m] [°] [°] []
9.63 45.68 11.91 90.00 2.00
Einflul No \Y i A & N
Breite 8.56 1.000 0.491 1.000 1.000 4.21
Tiefe 16.44 1.000 0.623 1.000 1.000 10.24
Kohésion 27.86 1.000 0.598 1.000 1.000 16.67
Ek Vd Rk YRV Rd n
[kN/m] [kN/m] [ [kN/m] []
2 61.67 86.07 1.40 61.48 1.00
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEed e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [] [ []
204 -6.43 45.61 -0.116 1/6 0.69
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEd e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [ [] []
186 -9.15 45.66 -0.164 1/3 0.49
Bemessung (GZT
s Biegebemessung Berucksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01, NDP Zu
£ 9.2.1.1(1)
Wand z Seite Ek Med Ned as as,min
[m] [kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
1.43 lufts. 226 -7.18 -9.39 1.09

Ingenieurburo fur Bauwesen - Dirk Kaschig




Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite

136

| i Dik KascHiG Position W.1.2
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S530.de 2026.021 Projekt 1678-04-26
205 -8.01 -10.85 -

erds. 337 -19.26 -16.65 6.37
309 -5.85 -6.95 2.27
Sporn erdseitig Seite Ek Med Ned as as,min
[kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]

oben 216 9.76 12.91 3.31

211 8.73 14.16 2.48

Querkraftbemessung

Wand

Sporn erdseitig

erf. Bewehrung
Wand

Sporne

Nachweise (GZG)

vertikale Bewehrung

GL.(7.8)

Bewehrungswahl
Biegebewehrung

Wand luftseitig
Wand erdseitig
Sporn oben

Sporn unten

Anschlussbewehrung

luftseitig
erdseitig

Grafik

Berucksichtigung der Mindestquerkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 9.3.2(2)

z Ek 0 VEed VRd,c VRd,max asw
[m] [ [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m?]
1.43 337 28.19 32.33 54.35 90.43 -
Ek 0 VEed VRd,c VRd,max asw
[ [KN/m] [KN/m] [KN/m] [cmzm?]
246 18.43 1.49 41.88 65.15 -
Biege- und Querkraftbewehrung
z asl ase aAsw
[m] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m?]
1.43 1.09 6.37 -
aso asu Asw
[cm2/m] [cm2/m] [cm2/m?]
erdseitig 3.31 - -
M Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
M Mindestquerkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 9.3.2(2)
Begrenzung der Rissbreiten nach DIN EN 1992-1-1, 7.3
Rissbreitenbegrenzung fur Lastbeanspruchung
wirksame Betonzugfestigkeit fetert = 3.20 N/mm?2
Stabdurchmesser ds = 8 mm
Verhaltnis Es/Ecm Qe = 5.88 -
z Ek NEd,perm Med,perm
[m] [kN/m] [kNm/m]
143 343 -12.34 -14.27
Aceff Pp eff Os €sm-Ecm Sr,max Wk Wmax
[cm?] 3] IN/mn] 5| [mm] [mm] [mm]
294.94 0.0340¢ 125.31 0.00040 65.20 0.03 0.30
Richtung gewahlt vorh as erfas
[cm2/m] [cm2/m]
vertikal @8 /25cm 2.01 1.09
wandlangs 28 /25 cm 2.01 0.22
vertikal @8/5cm 10.05 6.37
wandlangs 28 /25 cm 2.01 1.27
horizontal @8 /15cm 3.35 331
wandlangs 28 /25 cm 2.01 0.66
horizontal @8 /25cm 2.01 0.00
wandlangs 28 /25 cm 2.01 0.00
Ausfihrung gewahlt vorh as erf as lo lod
[cm2/m] [cm2/m] [cm] [cm]
Aufbiegung 28 /25 cm 2.01 1.09 20.0 14.0
Aufbiegung 28/5cm 10.05 6.37 229 16.4
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M 1:15

@8/25cm @815 cm
'E @8/25cm VE @8/ 25 cm
o o
o o
@8/5cm
@8/25cm
o
8 Jb =B
ol Il gl
Nl g @8/15cm £
o) VE @8/25cm o
o T * * * * )* 10
@8/25cm
VE @8/ 25 cm
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[
Expositionsklassen OK
Gleiten Sohlfuge OK 0.59
Grundbruch OK 1.00
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[
1. Kernweite OK 0.69
2. Kermnweite OK 0.49

g
o

Ingenieurburo fur Bauwesen - Dirk Kaschig




Errichtung einer Carportanlage am Landratsamt Ludwigslust Haus A, LK LWL, TPLSeite 138

| I Dirk KASCHIG Position W.1.3

INGENIEURBURO FUR BAUWESEN 05.07.2026 mb BauStatik S530.de 2026.021 Projekt 1678-04-26
Pos. W.1.3 Winkelstitzwand (1.30)

Systemskizze:

, 30 40 N
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o y //// / //////// 7 o
gd A, //// // /////////////////////////y’(/j
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<~ ADQ?AQDIAQQIAQQJA\:QIAQQvAQQJAQ\QI
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8 5000 DOEQQ DOEOD 5000 5,900 5,004 4,004 0
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System
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- +0 00 5
WNN/&NNN/&WNNN&NNN/&A\
[oe]
~
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-
7 -1.00
7 A
-
N
<
o
- -
0.12
$—o 0.90 é
z
9 $ 1.02 $
Geometrie
Wandschenkel h[m] do[m] Q] ] Qerd]°]
1.18 0.12 0.00 0.00
Sporne I[m] ha[m] he[m]
erds. 0.90 0.12 0.12
Gelande ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Gelénde-Wandkopf Zyuit = 1.00 m
Zed = 0.00 m
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Baugrund
Boden h y Y 0] Ca Cp da dp 3o
[m] [kN/m?] [°] [kN/m?] [°] [°] [°]
999.0 16.0 6.5 29.0 1.0 - 19.3 0.0 0.0
Expositionsklassen WA, WF, XC2, XC4, XD1, XF1 und XF2
Belastungen
Eigengewicht EW Anteil y G
[KN/m3] [kN/m]
Gk Gesamtlast Wand 25.00 6.60
Gk Sporn erdseitig 25.00 2.70
Gk Wandschenkel 25.00 3.54
Gk Bodenkeil erdseitig 16.00 16.99
Gleichlasten erdseitig Nr. EW q
[KN/m?]
@1 Qk.N 5.00
(b) 2 Gk 0.90
(a) Nutzlast F1 fur Garagen.
Parkh&user. Parkflachen einschl.
der Fahrgassen mit
Deckenstiitzweiten < 3 m
5 = 5.00 kN/m?2
(b) Fahrbahndecke (Differenzbetrag)
0.10%(25-16) = 0.90 kN/m2
Streifen- fundamentlasten Nr. EW an av S q
[m] [m] [m] [kN/m?]
@1 Gk 0.15 0.78 0.40 28.11
®2 Qk.S.A 0.15 0.78 0.40 5.58
©3 QkW 0.15 0.78 0.40 5.00
@4 Qk.W 0.15 0.78 0.40 4.20
(a) aus Pos. 2' PURB-1, Fz,
Einwirkung, Gk, max *(1/0.4/3)
15.727%(1/0.4/3) = 13.11 kN/m2
Fundament Eigenlast 25*0.6 = 15.00 kN/m?2
= 28.11 kN/m2
(b) aus Pos. 2' PURB-1, Fz,
Lastfall, (Qk.S).A, max *(1/0.4/3)
6.696%(1/0.4/3) = 5.58 kN/mz2
(©) aus Pos. 2' PURB-1, Fz,
Einwirkung, Qk.W, max *(1/0.4/3)
6.002%(1/0.4/3) = 5.00 kN/mz2
(d) aus Pos. 2' PURB-1, Mx,
Einwirkung, Qk.W, max
*(1/1.5/(1.5*0.4))
3.784*(1/1.5/(1.5*0.4)) = 4.20 kN/m2
Linienlasten an Wand Nr. EW av x fz my
[m] [KN/m] [KN/m] [KNm/m]
@1 Gk 0.20 1.02 0.00 0.00
®2 Qk.S 0.20 0.46 0.00 0.00
©3 Qk.W.000 0.20 0.72 0.00 0.00
(a) aus Pos. 2' PURB-1, FX,
Einwirkung, Gk, max *(1/3)
3.058%(1/3) = 1.02 kN/m
(b) aus Pos. 2' PURB-1, FX,
Einwirkung, Qk.S, max *(1/3)
1.373%(1/3) = 0.46 kN/m
(©) aus Pos. 2' PURB-1, FX,
Einwirkung, Qk.W, max *(1/3)
2.167%(1/3) = 0.72 kN/m

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Qk.S.A
B3
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+ W]
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QkW
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5.00
-4
TIRA
15 40
Qk.W.000
o
N
BIRA
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
9 Standsicherheit
g Ek 3 (yWEW)
E GZ GEO-2, BS-P 12 1.35*Gk +1.05"Qk.N +0.75°Qk.S
2 +1.50*Qk.W.000 +1.35*GK.E.A
g GZ GEO-2, BS-P: Gleiten 44 1.35*Gk +1.50"Qk.N +0.90*Qk.W.000
+1.35*GK.E.A
Gz sLs 186 1.00*Gk +0.70*Qk.N +0.50*Qk.S
+1.00*Qk.W.000 +1.00*Gk.E.A
204 1.00*Gk +1.00*Gk.E.A

Bemessung (GZT
Ek Z (V'W*EW)

GZSTR, BS-P 205 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
+1.35*GK.E.A
246 1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
+1.50*Qk.W.000 +1.00*GK.E.A
GZ STR, BS-T 337 1.35*Gk +1.35*GK.E.V
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Material Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek fy E

[N/mm?] [N/mm?2 [N/mm?]
C 35/45 35.0 - 34000
B500A 500.0 200000
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2 4.4 Seite Kl Kommentar
Wand ’ luftseitig XC4 wechselnd nass und trocken
XD1 maRige Feuchte
XF2 MaRige Wassersattigung mit
Taumittel oder Meerwasser
WA Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton mit Alkalizufuhr von auf3en
erdseitig XC2 nass, selten trocken
XF1 MaRige Wassersattigung ohne
Taumittel
WF Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton
Sporn umlaufend XC2 nass, selten trocken
XF1 MaRige Wassersattigung ohne
Taumittel
WF Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Wand luftseitig 40 15 55 55 67
erdseitig 20 15 35 35 47
Sporn oben 20 15 35 35 47
unten 20 15 35 35 47
Standsicherheit Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
stéandige Situationen
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel Ok = 29.00 °
Ek Vk Rk YR.h Hd Rd n
[kN/m] [kN/m] [ [kN/m] [kN/m] [
44 35.92 19.91 1.10 10.48 18.10 0.58
Grundbruch nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Grundrissform: Streifen
b’ d o B
[m] [m] [°] []
0.70 0.30 0.00 0.00
Zmax ] c Y1 Y2
[m] [°] [kN/m?] [kN/m?3] [kN/m?]
0.70 29.00 0.00 16.00 16.00
T N 1 w m
[kN/m] [kN/m] [°] [°] []
7.32 35.90 11.52 90.00 2.00
Einflul No v i A g N
Breite 8.56 1.000 0.505 1.000 1.000 4.32
Tiefe 16.44 1.000 0.634 1.000 1.000 10.42
Kohasion 27.86 1.000 0.610 1.000 1.000 17.00
Ek Vd Rk YRV Rd n
[kN/m] [kN/m] [ [kN/m] []
12 48.47 69.26 1.40 49.47 0.98
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEed e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [] [ []
204 -3.65 35.86 -0.100 1/6 0.60
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEed e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [ [ [
186 -5.70 35.90 -0.156 1/3 0.47
Bemessung (GZT
Biegebemessung Berucksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01, NDP Zu
9.2.1.1(1)
Wand z Seite Ek Med Ned as as,min
[m] [kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
z 1.18 lufts. 337 -15.63 -16.40 -
S 205 -4.57 -7.82 -
erds. 337 -15.63 -16.40 4.95
309 -3.64 -5.01 2.29
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Sporn erdseitig Seite Ek Med Ned as as,min

[kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
oben 216 6.00 8.15 2.00
205 5.11 8.20 2.42

Querkraftbemessung

Wand

Sporn erdseitig

erf. Bewehrung
Wand

Sporne

Nachweise (GZG)

vertikale Bewehrung

GL.(7.8)

Bewehrungswahl
Biegebewehrung

Wand luftseitig
Wand erdseitig
Sporn oben

Sporn unten

Anschlussbewehrung

luftseitig
erdseitig

Grafik

Beriicksichtigung der Mindestquerkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 9.3.2(2)

z Ek 0 VEed VRd,c VRd,max asw
[m] [°] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m?]
1.18 337 29.00 34.49 43.95 92.08 -
Ek 0 VEed VRd,c VRd,max asw
[°] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m?]
246 18.43 3.10 42.20 65.15 -
Biege- und Querkraftbewehrung
z asl ase asw
[m] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m?]
1.18 - 4.95 -
aso asu asw
[cm2/m] [cm2/m] [cm2/m?]
erdseitig 2.42m - -
M Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
M Mindestquerkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 9.3.2(2)
Begrenzung der Rissbreiten nach DIN EN 1992-1-1, 7.3
Rissbreitenbegrenzung fur Lastbeanspruchung
wirksame Betonzugfestigkeit fetet = 3.20 N/mm?2
Stabdurchmesser ds = 8 mm
Verhaltnis Es/Ecm Oe = 5.88 -
z Ek NEd,perm Med,perm
[m] [kN/m] [kNm/m]
1.18 343 -12.15 -11.58
Ac eff Ppeff Os Esm-Ecm Sr,max Wk Wmax
[cm?] J [N/mm?] [] [mm] [mm] [mm]
297.33 0.01691 190.29 0.00057 131.45 0.08 0.30
Richtung gewahlt vorh as erfas
[cm2/m] [cm2/m]
vertikal @8 /25cm 2.01 0.00
wandlangs 28 /25 cm 2.01 0.00
vertikal 28 /10 cm 5.03 4.95
wandlangs 28 /25 cm 2.01 0.99
horizontal @8 /20 cm 2,51 242
wandlangs 28 /25 cm 2.01 0.48
horizontal @8 /25cm 2.01 0.00
wandlangs 28 /25 cm 2.01 0.00
Ausfihrung gewahlt vorh as erf as lo lod
[cm2/m] [cm2/m] [cm] [cm]
Aufbiegung 28 /25 cm 2.01 0.00 20.0 8.0
Aufbiegung 28 /10 cm 5.03 4.95 25.4 25.4
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M 1:15
@8/25cm @8/10cm
'E@8/25cm VE @8 /25 cm
@8/10cm
@8/25cm
o
o ©
i " @
]| e @8 /20 cm £
a VE @8 /25 cm e
9 * * * )< 19
@8/25cm
VE @8/ 25 cm
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[
Expositionsklassen OK
Gleiten Sohlfuge OK 0.58
Grundbruch OK 0.98
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[
1. Kernweite OK 0.60
2. Kernweite OK 0.47
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